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1. Bezpeénostné upozornenia

POZOR !l

Skoér ako budete rozSirovaci modul UNI - PB DP instalovat’ a uvadzat' do
prevadzky, velmi pozorne si preéitajte vSetky vystrazné upozornenia
a doporucéenia v kapitole 3 Montaz a elektricka instalacia na nasledujucej

strane!

Montazne a s montazou suvisiace prace s rozSirovacim modulom mézu
prevadzat’ iba osoby s kvalifikdciou minimalne podla § 21 az 24 Vyhlasky
74/1996 Z.z.

VYSTRAHA!

e Skér nez zacnete pracovat’ s rozsirovacim modulom UNI - PB DP, zoznamte
sa dbkladne s jeho manipulaciou a funkciami.

e Zabrarite pristupu k modulu UNI - PB DP detom a nepovolanym osobam

e Bezporuchova prevadzka modulu UNI - PB DP zavisi aj na primeranej
doprave na miesto nasadenia, odbornom skladovani, montazi, uvedeni do
prevadzky a na nastaveni jednotlivych parametrov meni¢a (vid' kapitola

Nastavenie)!
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2. Zakladné informacie

2.1. Profibus

Profibus je sériovy otvoreny komunikaény $tandard, ktory nachadza v automatizacnej technike Siroké
uplatnenie. Existuju tri zakladné varianty :

1. PROFIBUS - FMS (Fieldbus Message Specification) vacésinou pre komunikaciu medzi
mastrami a prenos vacSieho mnozstva udajov.

2. PROFIBUS — DP (Decentralised Periphery) vyuziva sa v priemyselnej automatiz4cii.
Maximalna prenosova rychlost je 12 Mbit/s. Je uréeny na rychly zber a vymenu dat medzi
distribuovanymi periférnymi zariadeniami.

PROFIBUS — PA (Process Automation) vyuziva sa v procesnej automatizacii. Ma pevnu
komunikaénu rychlost 31,25 kbit/s a je uréeny pre riadenie pomalych procesov napr. .vo vybusnom
prostredi. Umozhuje napajanie zariadeni so zbernice a je vefmi dobrou nahradou klasickej prudove;j
slucky 4 — 20 mA.

RozSirovaci modul Vonsch UNI — PB DP plne podporuje protokol Profibus DP .

Prenosovym médiom zbernice je krutena dvojlinka podla $tandardu RS-485. Maximalna dizka kabla je
od 100 do 1200 metrov v zavislosti od zvolenej komunikacnej rychlosti. Bez pouZitia opakovaca
(repeater) je mozné zapojit 31 stanic, s pouzitim opakovata mdze byt na zbernici az 127 stanic
(vratane opakovacov a master zariadeni).

V profibus komunikacii zariadenie master (zvy€ajne PLC alebo PC) vyzyva jednotlivo slejv zariadenia,
ktoré odpovedaju a vykonavaju zadané prikazy. Master mbze poslat poziadavku aj vSetkym slejv
staniciam su€asne. Priama komunikacia medzi slejvami nie je mozna.

Protokoly rodiny PROFIBUS S$pecifikuje norma EN 50170. Pre riadenie pohonov a vyznam
prenadanych dat cez zbernicu PROFIBUS je definovany profil pre pohony s premenlivou rychlostou
PROFIDRIVE. PROFIDRIVE vyvinuli vyrobcovia pohonov, o umoZiiuje vzajomne nahradzovat
pohony od réznych vyrobcov bez nutnosti rozsiahlejSie programatorského zasahu do riadiaceho

systému.
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2.2. UNI-PB DP
RozSirovaci modul VONSCH UNI — PB DP patri k nadStandardnej vybave frekvenénych menicov
VONSCH typu UNIFREM 400, UNIFREM 400_M, FOTOFREM 400 a VFFREM 400 a zabezpecuje
pripojenie meni¢ov VONSCH k zbernici PROFIBUS.
UNI — PB DP umoziiuje:

e Zadavanie povelov pre meni¢ (Start, Stop, Reverz)

e Sledovanie stavu a aktualnych prevadzkovych veli¢in menica

e Vyhodnocovanie kritickych a poruchovych stavov pohonu

e Nastavovanie parametrov

Prevodnik je zhotoveny ako modul pripojitelny k procesorovej doske meni¢a cez zasuvny konektor.

3. Montaz a elektricka insStalacia

Spolahliva prevadzka je podmienena tym, Zze modul bude namontovany a uvedeny do prevadzky
pracovnikmi s prislusnou kvalifikaciou pri dodrzovani pokynov a upozorneni, ktoré su uvedené v tejto

pouzivatelskej prirucke.

3.1. Mechanicka inStalacia
Vyberte umiestnenie modulu podla nasledujucich doporucéeni
e Dodrzte vietky zdsady uvedené v kapitole Elektricka inStalacia
o Dodrzte bezpe€nu vzdialenost 8mm modulu od plosného spoja riadiacej dosky menica .
e Podmienky okolitého prostredia musia byt v sulade s krytim modulu (IP20) a podmienkami

pracovného prostredia modulu (vid' kapitola Technické udaje)
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3.2. Elektricka instalacia
3.2.1. Kabelaz

InStalujte tienené kable zbernice v &o najvacSej vzdialenosti od napajacich kablov motora, aby sa
zabranilo pripadnému ruSeniu a dodrzali sa principy elektromagnetickej imunity EMI. Odpora¢ame
pouzit na uchytenie modulu UNI - PB DP distanéné stipiky, ktoré s sugastou dodavky. Parametre

prepojovacich kablov su uvedené v kapitole Technické udaje.

UNIFREM - UNI - PB DP

UNI - PB DP sa pripaja k menic¢om UNIFREM cez roSirovaci konektor XEM1.

Profibus - UNI - PB DP

Pre pripojenie modulu UNI - PB DP na zbernicu Profibus je uréeny konektor CANNON D9/F RS -
485. Prepina¢ ukon&ovacieho odporu Rt pre Profibus musi byt v polohe ON len ak je modul UNI - PB

DP zapojeny na konci zbernice. V opacnom pripade musi byt v polohe OFF.
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4. Nastavenie
Po uspesdnej mechanickej a elektrickej instalacii je potrebné pripravit Profibus master zariadenie a
frekvenény meni¢ UNIFREM na komunikaciu s UNI — PB DP.

4.1. Master
Konfiguracia master zariadenia zbernice profibus je detailne popisana v dokumentacii vasho
riadiaceho systému. Informacie o UNI — PB DP, ktoré vyzaduje master, su obsiahnuté v GSD subore
VONSO077B.GSD. Subor je mozné stiahnut z http://www.vonsch.sk/profibus/vons077B.gsd.

4.2. UNIFREM

Pre spravnu komunikaciu profibus modulu UNI — PB DP je potrebné nastavit’ niektoré parametre

frekvenéného menic¢a nasledovne:

Cislo Parameter Hodnota Jednotka Poznamka
194 Zdroj Startu Profibus (volba) Pre OVﬁgig: Startu
195 Zdroj revezu Automaticky (volba) rg?;/;r:kzaziﬂig'#:ﬂzty
706 Zdroj frekvencie Profibus (volba)
234 Adresa menita 1-99
813 PB necinnost Chyba, varovanie (volba) ﬁ:g%g drgﬁnk'gr:]euan%?;;te
814 PB Error timeout 5 [s]
815 PB Var. timeout 2 [s]
816 PB Var. méd Reset (volba)

Postup nastavovania a funkcie parametrov je detailne popisany v pouzivatel'skej priruCke dodavanej

spolo¢ne s menic¢om.
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5. Komunikacia

5.1. Profibus DP

PROFIBUS — DP (Decentralised Periphery) umozriuje riadiacemu systému pristup na velky pocet
decentralizovanych vstupno-vystupnych ale aj zlozitejSich zariadeni.

Datovy prenos je naj¢astejSie cyklicky: master Cita vstupné informécie zo slejvov a posiela im spéatne
vystupné udaje.

Profibus DP vyuziva na cyklicki komunikaciu tzv. PPO (Parameter/Process Data Object) vid.: PPO —
vyznam déat. Okrem cyklickej vymeny dat existuju aj sluzby linkovej vrstvy protokolu Profibus tzv. SAP
(Service Access Point). BlizSie informacie o sluzbach SAP su uvedené v norme EN 50170.

5.2. Inicializacia DP komunikacie

Nasledujuce sluzby SAP sa pouzivaju pre inicializaciu datového prenosu RM — PB DP

Cislo Oznaéenie Nazov
SAP 61 Set Prm Sending parameter setting data
SAP 62 Chk_Cfg Checking configuration data
SAP 60 Slave Diag Reading diagnostic information
SAP 28 Def. Data Exchange Data exchange

SAP 61 — Set_Prm

Velkost parametrizacnych dat je 7 bajtov.

Bajt Bt Vyznam

Lock |Unlo. [Sync Free WD Res Res Res

Reqg Req Req Req On Station status

WD Fact 1

WD Fact 1

MIinTSDR

Ident_Number_ High

Ident_ Number Low

OO |WIN|FL]| O

Group_ldent

SAP 62 — Chk_Cfg

KonfiguraCné data ziska master z informacii uvedenych v GSD subore.

SAP 62 - Slave_Diag
Velkost diagnostického bufra je 6 bajtov, ktorych vyznam je definovany EN 50170. RM - PB DP

nevyuZziva Ziadne Specialne diagnostické bajty.

SAP 128 — Data_Exchange

Sluzba SAP 128 umozZziiuje mastrovi zasielat’ vystupné informacie pre slejva a spatne €itat' jeho

vstupné udaje. Velkost bufra je 20 bajtov, ktoré tvoria tzv. PPO
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5.3. PPO - vyznam dat
RM - PB DP vyuziva PPO typ 2 s velkostou 20 bajtov. 8 bajtov je vyhradenych pre prenos

parametrov, 12 bajtov pre prenos procesnych udajov.

Parameter Procesné data
PKW PZD
CcwW REF APD1 APD2 - -
ID IND VALUE
SW ACT PD1 PD2
112 |3 ][4 [5]6 |7 [8 9 [10 11 |12 |13 [14 [15 |16 [17 |18 [19 |20

Parameter — PKW:

ID — Identifikacia prenosu parametra
IND — Index pola hodnoty parametra
VALUE — Hodnota parametra (max.4 bajty)

Procesné data — PZD:

CwW - Riadiace slovo

SW - Stavové slovo

REF - Zelana frekvencia od mastra

ACT - Skuto€na hodnota otacok od slejva

APD1- 2 - Adresy veli€in, vid. Manual meni¢ov UNIFREM, komunikacia.
PD1- 2 - Veli¢iny posielané meni¢om podla adries APD1 - 2

Format prenasanych udajov

Oznacenie Veli€ina Format Jednotka
REF Zelana frekvencia +- XXX.X [%]
ACT Skutocné otacky +/- XXXX [ Ot/min ]

APD1 volitelnd adr. veli€iny XXXX [-]
APD2 volitelnd adr. veli€iny XXXX [-]
PD1 veli¢ina podfa APD1
PD2 veli€ina podfa APD2
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Riadiace slovo

Funkcie riadiacich bitov su podfa profilu PROFIDRIVE. Nazvy stavov, v ktorych sa meni¢ nachadza su
preto oznacené zhodne s oznacenim v profile PROFIDRIVE verzia 3.

Bit

Stav

0-1

Meni¢ vstupi do stavu READY TO OPERATE pokial nie su aktivne OFF2 a OFF3.

1-0

Nudzové zastavenie, meni¢ spomali po nastavenej rampe. Po dosiahnuti nulovych ota¢ok
meni¢ odpoji napatie na motore. Vstupi do stavu OFF1 ACTIVE a pokraCuje na stav READY
TO SWITCH ON pokial nie su aktivne OFF2 a OFF3

Opusti stav SWITCH-ON INHIBITED a vstupi do stavu READY TO SWITCH ON.

Pokracovanie operacie (OFF2 — neaktivne)

Nudzové zastavenie, na vystupe menic¢a sa ihned odpoji napatie a motor dobieha
zotrva€nostou. Vstupi do stavu OFF2 ACTIVE a pokracuje na stav SWITCH-ON INHIBITED

Pokracovanie operacie (OFF3 — neaktivne)

Nudzové zastavenie, meni¢ spomali po nastavenej rampe. Po dosiahnuti nulovych otacok
meni¢ odpoji napatie na motore. Vstupi do stavu OFF3 ACTIVE a pokracuje na stav
SWITCH-ON INHIBITED.

START menia. Meni¢ pripoji napatie na motor a plynule zvySuje frekvenciu na Zelanu
hodnotu.

STOP menic¢a. Meni¢ plynule znizi vystupnu frekvenciu na nulu a odpoji napatie od motora.

Normalna &innost vystupu generatora ramp rozbehu/dobehu.

Vnutenie nulovej zelanej hodnoty frekvencie na vystupe generatora ramp rozbehu/dobehu.

Povoli zmenu na vystupe rampy.

Zastavi zmenu na vystupe rampy.

Normalna &innost vstupu rampy.

O(FRr]O|RP,r]JO|FL|O

Vstup rampy nastavi na nulu

0-1

Kvitovanie poruchy.

Normalna ¢innost.

8-9

Rezervovany

10

Meni¢ akceptuje riadiace povely Profibus mastra.

Riadiace povely mastra su ignorované.

11-15

Rezervované
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Stavové slovo

Funkcie riadiacich bitov su podfa profilu PROFIDRIVE. Nazvy stavov, v ktorych sa meni¢ nachadza su

preto oznacené zhodne s oznacenim v profile PROFIDRIVE verzia 3.

Bit | = Stav
1 [Stav READY TO SWITCH ON. Znamena, ze bity OFF2 a OFF3 nie su aktivne.
0 0 | Niektory z bitov OFF2 alebo OFF3 je aktivny.
1 Stav READY TO OPERATE. Znamena, Ze ziadny z bitov OFF1, OFF2 a OFF3 nie je
1 aktivny.
0 |Stav OFF1 ACTIVE.
5 1 |Povel START v menici je aktivny. Meni¢ generuje napatie na motor.
0 | Povel STOP v menici je aktivny. Motor spomaluje alebo stoji.
3 1 | Nastala porucha menica.
0 |Ziadna porucha.
4 1 |Bit OFF2 nie je aktivny.
0 |Stav OFF2 ACTIVE.
5 1 |Bit OFF3 nie je aktivny.
0 |Stav OFF3 ACTIVE.
1 Stav SWITCH-ON INI—!IBITED. Znamena t_o, ze pa§tal stav OFF2 ACTIVE alebo OFF3
6 ACTIVE, alebo bola kvitovana porucha 7.bitom riadiaceho slova.
0
- 1 |Nastalo varovanie menica.
0 |Ziadne varovanie.
g 1 | Frekvencia meni¢a sa rovna Zelanej hodnote.
0 | Frekvencia menica je r6zna od Zelanej hodnoty.
9 1 | Meni¢ akceptuje riadiace slovo prijaté od mastra.
0 | Meni¢ bude ignoravat riadiace slovo prijaté od mastra.
10 1 |Frekvencia meni¢a sa rovna zZelanej hodnote.
0 | Frekvencia menica je rbzna od Zelanej hodnoty.
1 1 | (zatial nepodporované)
0 | (zatial nepodporované)
- 1 |(zatial nepodporované)
0 | (zatial nepodporované)
13 1 | (zatial nepodporované)
0 | (zatial nepodporované)
1 1 | (zatial nepodporované)
0 | (zatial nepodporované)
15 1 | (zatial nepodporované)
0 | (zatial nepodporované)
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5.4. Riadenie menica

(CW - riadiace slovo, SW — stavové slovo)

5.4.1. Povolenie na START a START meniéa:

e Ak SW[bit 0] =0, potom nastav CW = (0000 x100 0000 0110) b
Nastavi stav READY TO SWITCH ON.

e Ak SWI[bit 0] = 1 a SW[bit 1] = 0, potom nastav CW = (0000 x100 0000 0111) b
Nastavi stav READY TO OPERATE.

e Ak SW[bit 1] = 1, potom nastav CW = (0000 x100 0111 1111) b
Sposobi START meniéa.
Meni¢ pripoji napatie na motor a plynule zvysuje frekvenciu na Zelant hodnotu.
Nastavi SW[bit 2] =1.

5.4.2. Povel STOP meniéa:
Nastavit CW/[bit 3] = 0. Nastavi SW[bit 2] =0.

Meni¢ plynule znizi vystupnu frekvenciu na nulu a odpoji napatie od motora.

Zapis zelanej hodnoty:

Meni¢ akceptuje Zelant hodnotu frekvencie kedykolvek, nezavisle na riadiacom slove.

Kvitovanie poruchy:

Meni¢ kvituje poruchu podla nastavenie parametra ,Zdroj potvrdenia poruchy®. Ak je nastaveny na

,PROFIBUS", meni€ akceptuje kvitovanie pomocou CW/bit 7].

Stav SWITCH-ON INHIBITED:

Tento stav mbze nastat aktivovanim bitov OFF2 alebo OFF3 do ,0*.
Ak sa vyskytne tento stav (SWibit 6] = 1), meni€ ¢aka na nastavenie bitu CW|[bit 0] = 0.
Bity CW|[bit1] = CW|bit2] musia byt na ,1”.
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Nastavenie

5.5.

Parametre

V cyklickej komunikacii sa podla Standardu profidrive prenasaju hodnoty parametrov prostrednictvom

PPO (len typy 1,2 a 5). Prenos parametrov je zalozeny na principe vyzva — odpoved. Master by mal

po vyzve o Citanie alebo zapis parametra pocCkat na odpoved a az potom poslat novu vyzvu.
Parametricka ¢ast PPO je tvorena 8 bajtami (vid PPO — vyznam dat) : ID (2bajty) ,IND (2 bajty),

VALUE (4 bajty). Vyznam jednotlivych €asti je uvedeny v nasledujucich tabufkéch:

ID — Identifikacia prenosu parametra

RC S

PNU

15141312 ] 11

10[9]8]7]6]5]4][3]2]1]0

RC (bity 15-12) — charakteristika prenosu

S (bit 11)

— rezervovany (=0)

PNU(bity 10-0) — &islo parametra 1 .. 1999

Vyznam hodnoty RC pri vyzve mastra a odpovedi slejva:

RC =

Vyzva

Odpoved

Ziadna vyzva

Ziadna odpoved

Citanie parametra

Prenos hodnoty parametra

Zapis parametra

Zapis hodnoty parametra

~N (N[O

nedefinované

Vyzva zamietnuta

Ak bola vyzva mastra slejvom zamietnuta tj. RC = 7 , obsahuju dolné dva bajty hodnoty parametra kod

chyby prenosu parametra (FAULT).

VALUE FAULT=_ [Vyznam
PVA FAULT 0 Nespravne PNU
5 | 6] 7] 8 1 Zapis zamietnuty
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6. Profibus parametre

Zoznam Profibus parametrov pre UNI - PB DP podfa profilu profidrive:

PNU | Nazov R/W Popis
Zapis alebo Citanie parametrov
1  |PARAMETER MENICA RW | meniCa. Index pola obsahuje
identifikator parametra v ramci
menica.
(nepodporované) .
918 R | Adresa stanice 1...99
NODE ADDRES
(nepodporované) ] )
947 R | Kéd poslednej poruchy
FAULT NUMBER
(nepodporované) .
953 R | Kd&d posledného varovania
WAR1 NUMBER
(nepodporované) .
954 R | Kd&d posledného varovania
WAR2 NUMBER
(nepodporované)
963 R | Detekovana baudova rychlost
CURRENT BAUD RATE
(nepodporované) N
964 R Identifikaéné ¢islo 077B hex
DEVICE IDENTIFICATION
nepodporované .
965 (nepodp ) R | Cislo profilu
PROFILE NUMBER
(nepodporované)
967 R | Aktualne riadiace slovo
CONTROL WORD
(nepodporované)
968 R | Aktualne stavové slovo

STATUS WORD

1 Parameter menica

Priklad €itania parametra ,Nap. DC*“ z UNIFREMU Id = 46 (0X2E).
RC=1,S=0,PNU =1, IND = 46, Value = xxxx

PKW vyzva: 0x1001, 0x002E, 0x0000

PKW odpoved: 0x1001, 0x002E, 0x43FFED8C ¢o odpoveda 511,8558Volt.
Priklad zapisu parametra ,Zelané napétie* v UNIFREME Id = 789 (0x315).
RC=2,S=0,PNU =1, IND =789, Value = 200V (0x43480000 float Cislo)
PKW vyzva: 0x2001, 0x0315, 0x43480000

PKW odpoved: 0x2001, 0x0315, 0x43480000

Id parametra menica je vo formate ,0xyzzz*, kde ,0xzzz“ je Id parametra popisané v dokumentacii

menic¢a a ,0xy"“ je sada parametrov v menici 0-3.
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Technické udaje

7. Technické udaje

7.1. UNI - PB DP
Rozmery: 112 x 60 x 24 mm
Hmotnost’: 309

Napajacie napitie:

Z menica cez konektor XEM1

Relativha vihkost’
vzduchu:

<90 % bez korozivnych a explozivnych plynov, bez vodnej pary
a kondenzatov

Pracovna teplota okolia:

+1°Caz+40°C (STN 35 15 30)

Skladovacia teplota
okolia:

-25°Caz+50°C

Krytie: Kryt meni€a min. IP 20
7.2. Profibus
Kompatibilita: VS8etky zariadenia s podporou protokolu Profibus-DP

Dizka zbernice:

127 stanic vratane opakovacov (na 31 stanic 1 opakovac )

Prenosové médium:

Tienena kratena dvojlinka pre Standard RS 485
Impedancia 135 - 165 ohm (3 -20 MHz)
Merny odpor 110 ohm/km
Merna kapacita 30 pF/m

Max. dizka zbernice
medzi dvomi stanicami

Prierez max. 0,34 mm?
Prenosova rychlost: Dizka kabla
9,6 — 93,75kBaud 96 m

187,5 kBaud 75 m
500 kBaud 30m
1,5 MBaud 10 m

Typ sériovej
komunikacie:

Asynchrénne, half Duplex

Prenosové rychlosti:

9.6, 19.2, 45.45, 93.75, 187.5, 500 kBaud
1.5, 3, 6, 12 MBaud

Protokol:

PROFIBUS-DP
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