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1 Zaruény list vyrobku VONSCH

a, Skusky menica:

Meni¢ frekvencie vyrobca pred expediciou dokladne preskisSal. Vlastnosti vyrobku zodpovedaju
technickej dokumentécii za predpokladu, Ze je nainStalovany a pouzivany v zhode s pokynmi a
doporu€eniami uvedenymi v technickej dokumentécii a v ndvode na obsluhu.

b, Zaruéna doba:
Zéaru¢na doba pre menic frekvencie UNIFREM 400 je 25 mesiacov od expedicie.
¢, Zaruéné podmienky:

Zaruka sa vztahuje len na poruchy a zavady, ktoré vznikli chybou vyroby, alebo pouZitych
materialov.

V dobe zaruky vyrobca bezplatne uskutoéni zaruénu opravu. Podmienkou uplatnenia reklamacie je
riadne vyplneny a potvrdeny zarucny list. Zaruka sa predlZzuje o dobu, pocas ktorej bol meni¢
frekvencie v oprave.

Zaru€nu opravu odberatel uplatiiuje u vyrobcu. Meni¢ frekvencie typového radu UNIFREM 400
odberatel na opravu dopravi do firmy VONSCH spol. s r.o., resp. VONSCH si vyuctuje naklady
spojené sdopravou na opravu. Vramci zaruky je zahrnuty materidl apraca slvisiaca
s diagnostikou a vymenou na frekvenénom menici.

Zéaruka sa nevzt'ahuje na zavady spésobené:

1, Vinou odberatela - uzivatela pri mechanickom poskodeni (napr. pri doprave alebo padom),
alebo pri pouzivani v rozpore s technickou dokumentaciou, nespravnym zapojenim, resp. ak
zavada vznikla neodbornym zasahom do vyrobku.

2, Pri poskodeni zariadenia vonkajSimi vplyvmi (zapraSenie vnutornych Casti meni¢a) a zivelnou
udalostou (ucinky vysokych prepati v désledku blesku, poziar, zatopenie vodou — potopa)

3, Nespravnym skladovanim, zapojenim v rozpore s doporu¢enym zapojenim, za poskodenia
vonkajSimi vplyvmi, hlavne u€inkami elektrickych veli¢in nepripustnej velkosti.

Typ menic¢a frekvencie UNIFREM 400

Vyrobné ¢islo:

Datum vyroby:

Datum expedicie:

Datum uvedenia do prevadzky:

Podpis a peciatka vyrobcu:

Poznamky vyrobcu: Poznamky vyrobcu:
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Je zakdzané tento dokument rozmnozovat a uzivat tento dokument mimo pouzitia pri instalacii
menicov frekvencie VONSCH bez pisomného suhlasu. Porusenim tohto zakazu vznika
zodpovednost' za spdsobené Skody.

2 InStalacia

VONSCH s.r.0. overil, Ze obsah tohto dokumentu odpoveda popisovanému hardvéru a softvéru.
V sulade s nepretrzitym dopifanim a zlepSovanim parametrov si VONSCH s.r.o. vyhradzuje pravo
na pripadné odliSnosti manualu od skuto¢nosti — vyrobok méze obsahovat funkcie, ktoré nie su
obsiahnuté v tomto navode.

2.1 Bezpecnostné pokyny

Cielom nasledujucich vystrah, upozorneni a poznamok je zaistit Vasu bezpecnost a sluzit ako
prostriedok k prevencii poSkodenia vyrobku a ¢asti k nemu pripojenych zariadeni.

ZvlaStne vystrahy, upozornenia a poznamky vztahujuce sa ku konkrétnym ukonom su uvedené
na zaciatku prislusnych kapitol a znovu na kritickych miestach textu tohto navodu.

Citajte tieto informacie pozorne, pretoze si uvadzané pre Vasu osobnu bezpecnost’ a moézu
predizit zZivotnost Vasho meniéa frekvencie a d'alSich zariadeni s nim suvisiacich.

APOZOR )

Skér ako budete meni¢ frekvencie instalovat a uvadzat do prevadzky, velmi pozorne si precitajte
vSetky vystrazné upozornenia a doporu¢enia na nasledujucich stranéch!

NereSpektovanie tychto vystraznych doporu€eni a upozorneni méze viest k tazkym, alebo aj
smrtefnym urazom!

Pri poruseni platnych bezpeénostnych noriem a vyhlasok, vyrobca neprebera zodpovednost

za Skody a ujmy!

MontaZne a s montazou suvisiace prace s menicmi frekvencie mézu prevadzat iba osoby

s kvalifikaciou miniméalne podla § 21 az 24 Vyhlasky 508/2009 Z.z.

AV\'(STRAHA!

e Skbér nez zalnete pracovat s meniCom frekvencie, zoznamte sa dokladne s jeho
manipulaciou a funkciami.

o Dbajte o to, aby s meni€om nemanipuloval nikto bez prislusnych znalostil

e Prace s meniémi frekvencie moézu prevadzat iba kvalifikované osoby, ktoré musia byt
zoznameneé s vystrahami a s opatreniami tykajucimi sa montaze a obsluhy menica
frekvencie uvedenymi v tomto navode na obsluhu a Gdrzbu.

e Detom a cudzim osobam je pristup k menicu frekvencie zakazany!

e Meni¢ méze byt pouzivany iba k uéelom doporu¢enym vyrobcom!

¢ Na niektorych Castiach meni€a frekvencie sa vyskytuju nebezpecné elektrické napatia a
meni¢ napaja rotujuce mechanické zariadenia. Ak pri uvadzani meni¢a do prevadzky
nebude postupované opatrne a podla tohto navodu, méze dojst' k tazkym az smrtelnym
urazom alebo ku znacnym hmotnym Skodam.

e Bezporuchova prevadzka menica frekvencie zavisi aj na primeranej doprave na miesto
nasadenia, odbornom skladovani, montazi, uvedeni do prevadzky a na nastaveni
jednotlivych parametrov!

¢ Menice frekvencie su zariadenia vykonovej elektroniky a na niektorych ¢astiach menica sa
vyskytuju zivotu nebezpecné napatia.
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¢ Na kondenzatoroch v jednosmernom medziobvode sa vyskytuju nebezpecné napatia urcitu
dobu aj po vypnuti meni¢a. Menic je preto dovolené otvarat aZ po uplynuti doby cca 5 min.
od jeho odpojenia z napdjacej siete, ked su uz vykonové kondenzéatory v medziobvode
vybité. Potom je uz mozné zacat prace na menici, kabelazi k motoru alebo na motore.

e Pri opatovnom pripajani motorovej kabelaze vzdy prevedte spravny sled faz.

e Aj pri stojacom motore sa mbézZzu na niektorych silovych svorkach menica vyskytovat
nebezpeéné napatia.

e Pri poSkodenom menici moze dojst k potoCeniu motora (pohnutiu pohonu) aj bez prikazu
na Start.

e Po vypadku sietového napatia a jeho obnoveni sa méze menic€ za urcitych podmienok
( prislusné nastavenie menica frekvencie ) automaticky restartovat' a pohnut pohonom.

2.2 Hlavny obvod — blokova schéma meniéa

Frekvenény meni¢ UNIFREM 400 pri svojej €innosti usmerfiuje striedavé trojfazové sietové napatie
a pomocou vykonovych polovodiCovych spinacich prvkov generuje trojfazové vystupné napétie
roznej velkosti a frekvencie a tym plynule riadi otacky pripojeného motora.

Obvod riadenéhoe nabi jania
vikenovych kondenzétorov

Vystupny striedal
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L o m—m—-—- ——————— _——_—f——_——_—_—t - — = - o
|
! I
1 BR ,
l oo i
T e T +
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Hlavné ¢éasti frekvenéného menica:

Komponent Popis funkcie

Vstupny tyristorovo — diédovy usmeriiovaé Usmerniuje 3-fazové AC sietové napatie na DC napétie.

Kapacitna banka — vykonovy kondenzator | Akumuluje energiu, ktora stabilizuje napatie jednosmerného

jednosmerného medziobvodu medziobvodu.

Vystupny Sest-pulzny IGBT striedaé Prevadza jednosmerné napétie na striedavé napétie a naopak.
Prevadzka motora je riadena prepinanim IGBT.

Vstupna — komutaéna timivka Obmedzuje odber vysSich harmonickych pridov z napajacieho
napéatia.

Prepéat'ovy a odruSovaci filter Obmedzuje Spicky v napajacom napati a eliminuje rusivé

napatia generované cinnostou frekvenéného meni¢a. Znakom
je vysokd elektromagneticka imunita.

Brzdny modul aodpornik — dimenzuje sa | ZabezpeCuje marenie energie na teplo pri generatorickom
podla poziadaviek zakaznika pri velkych | chode motora.
vykonoch (volitelné prisluSenstvo)
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2.3 Montaz a inStalacia menica

Spolahliva prevadzka je podmienena tym, Ze meni¢ bude namontovany a uvedeny do prevadzky
pracovnikmi s prisluSnou kvalifikciou pri dodrZzovani pokynov a upozorneni, ktoré st uvedené

v tomto navode na obsluhu a udrzbu.

Nutné je reSpektovat vSeobecné bezpelnostné predpisy pre prace na silnoprudovych zariadeniach,
odborne pouzivat naradie a pouzivat ochranné osobné pomécky podla prislusnych predpisov.
Nedodrzanie uvedenych predpisov mdze znamenat smrt, tazké zranenia alebo znaéné hmotné
Skody.

Zaistite, aby meni¢ frekvencie bol inStalovany na suchom mieste, chranenom proti vlhkosti
a priamemu slne¢nému Ziareniu, striekajucej vode a kvapkajucej vode!

Nad a pod meni¢om musi byt ponechany volny priestor, aby bola zaistena cirkulacia chladiaceho
vzduchu.

Na kazdej strane menia musi byt z dévodov chladenia ponechany volny priestor.

V pripade, Ze meniCe budu montované nad seba zaistite dostatocné chladenie, aby zostal
dostato€ny priestor a nedochadzalo k miestnej akumulacii tepla.

Po instalacii meni¢a a funkénych skuskach sa uistite, Ze teplota v okoli meni¢a neprekroci dovolenu
hodnotu 40°C. Pri prekro¢enej teplote chladiaceho vzduchu hrozi pri prevadzke pohonu prehriatie
vykonovej elektroniky. V tomto pripade je potrebné zabezpecit chladenie alebo vetranie miestnosti,
kde je inStalovany frekven&ny menic.

Vylucte nadmerné otrasy a vibracie.

Na doskach s ploSnymi spojmi su osadené vysoko citlivé polovodicové suciastky MOS, ktoré su
zvlast citlivé na staticku elektrinu. Preto sa ich nedotykajte rukami ani kovovymi predmetmi.

Pre pripojenie ovladacich a vykonovych vodi€ov je mozné pouzit len izolovany skrutkovac.
Svojvolné zmeny, pouzivanie nahradnych dielov, nedoporu¢enych vyrobcom, méze spbsobit
vypadky elektrickej energie, poziare alebo tazké zranenia.

/N

Pre povolenie Startu je potrebné pripojit' na bezpecnostny vstup meni¢a napiatie +24V
(prepojit’ svorky X1:7 - X1:8).

Rozpojeny bezpecnostny vstup vypina budenie tranzistorov IGBT softvérovo a hardvérovo odpina
vykonovy modul.

Riadiaca
svorkovnica X1

I 7 L Bezpetnostny vstup
8 @®| + 24 V pomocné referentné napatie pre napdjanie digitélnych vstupov

Jednoduché prepojenie svoriek X1:7 - X1:8

Riadiaca
svorkovnica X1

CENTRAL
STOP

7 ®| Bezpefnostny vstup
--?‘ 8 ®| + 24 V pomocné referentné napatie pre nap&janie digitélnych vstupov

EN

Moznost odpojenia bezpelnostného vstupu od napajania menia pomocou tlacidla CENTRAL
STOP

21. augusta 2018 Strana 9 z 54



VONSCH

2.3.1 Spustanie meni¢a pomocou hlavného stykaca

Pred spustenim a nastavenim meni€a je potrebné sa uistit, €i je sietové napatie kompatibilné
s rozsahom napdjacieho napatia frekvenéného menica. Pri nekompatibilnom napéjacom napéti
mdze dojst k neopravitelnému poskodeniu meni¢a. Z bezpecnostnych dbévodov sa odporuca
vybavit meni¢ hlavnym stykaCom na bezpecné odpojenie vykonovej €asti meni€a od napajacej
siete.

303‘030'&’(?
M 11 STDPE_
Poistky %%\fé | =
-KM1 | ~| = | -KM1 = gTART o
e 8
|
B0 R
§! e c5 |
= ™~
gl
2| —

2.4 Délezité upozornenia

V pripade, Ze zariadenia vykonovej elektroniky - napr. menice frekvencie - st prevadzkované

v blizkosti spinacich prvkov (stykace, relé a pod.), alebo su prevadzkované na rovnakej sieti ako
spinacie prvky, doporuCujeme previest nasledujuce opatrenia sluziace k odruSeniu spinacich
prvkov za ucelom minimalizacie EMC (elektromagneticka kompatibilita — vyjadruje schopnost
elektrického/elektronického zariadenia fungovat bez problémov v elektromagnetickom prostredi.
Tak isto zariadenie nesmie rusit’ ani interferovat s akymkolvek inym vyrobkom alebo systémom

na danom mieste.)

- na cievky stykacov, relé (indukénej zataze) a dalSich spinacich prvkov zapoijit odruSovacie
RC ¢&leny alebo diédy.

- pre externé riadiace, regulacné a meracie obvody pouzivat’ tienené vodice.

- vodiCe, ktoré predstavuju zdroj ruSenia (napr. silové vodice a ovladacie vodiCe stykacov) je nutné
viest' od riadiacich vodi¢ov vo vzdialenosti najmenej 20 cm).

2.4.1 Ochrana proti prepatiam

Menice frekvencie nie je vhodné pouzivat na zariadenia, pri prevadzke ktorych dochadza ku
kratkodobym vypadkom privodu elektrickej energie vo vSetkych resp. v jednej privodnej faze.
(Napr. pri elektrickom pripoji cez krazkovy zberac resp. trolejové vedenie nevhodného prevedenia).

Pri vypadku niektorej fazy napajacej siete sa meni¢ na zaklade vyhodnotenia podpatia

v jednosmernom obvode mézZe automaticky vypnut a automaticky sa nastartuje pri normalnom
stave napdjacej siete - pri vypadku niektorej fazy ddéjde k podpétiu menica len pri vysSich
frekvenciach, preto mbéze menic cyklovat.
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Pri kratkodobych vypadkoch el. energie je moznost’ vyskytu nedovolenych napatovych
Spic€iek, ktoré mézu sposobit’ poruchu menic¢a. Preto v pripade, Ze existuju dévody na vyskyt
napatovych $piciek nepripustnej velkosti v privodnej elektrickej sieti (napr. iskrenie trolejového
vedenia) je nutné pred menic frekvencie priradit’ zvlastne prislusenstvo:

- prepatovy filter, ktory zamedzi prepatovym Spickam. Bez predradenia tejto ochrany nie je
priznana zaruka na vady menica spésobené prepatovymi SpiCkami.

2.5 Istenie frekvencného menica

Vstupna hodnota prudu je zvy3end o podiel vySSich harmonickych, preto je nutné prisluSne
dimenzovat vstupné poistky.

Prakticky kazdy vyrobca v technickej dokumentacii doporucuje prisludné typy a vykony poistiek.
Hlavné vyhody rychlych poistiek su hlavne minimalizacia dalSich $kéd.

Rychle poistky typu: gG istia iba skrat, gR, aR istia skrat + pretazenie

Priklad: V pripade, Ze dbjde k poruche vstupnej diddy na usmerfiovaci (z diédy je drdt) pri pouziti
rychlej poistky je tato prakticky okamzite deStruovand, ale v pripade pouzitia beznej poistky (napr.
gG) poistka vedie este urcitu dobu a “drétom* diddy je privAdzané striedavé napétie

na elektrolytické kondenzatory v jednosmernom obvode menia, ¢o spdsobi aj poruchu tychto
elektrolytickych kondenzatorov.

Specifické istenie medzi oddelenymi astami meni¢a (napr. meni¢ — brzdny odpornik — motorova
timivka — sinusovy filter ) sa nevyzaduje STN EN 50178 Cast: 8.3.3.2.

Na istenie na vystupe menica frekvencie proti pretazeniu a/alebo skratu sa dovoluje vhodny
automaticky elektronicky blokovaci systém. STN EN 50178 Cast: 8.3.3.2.

Vystup menica frekvencie UNIFREM 400 nie je nutné zvlast’ istit’' — istenie zabezpecuje menic¢
frekvencie.

2.6 Pripojenie motora kdblom nad 100, resp. 50 m

Kapacita kabla (¢im je dIhSi kabel, tym je vacsia jeho kapacita) spésobuje, ze pri kazdej komutacii
musi menic¢ frekvencie dodat naviac prud potrebny na nabitie kapacity kabla medzi motorom

a meniCom. Tento prud scCitany s prudom motora mdze byt tak velky, ze prekroCi maximalne
pripustny prud menic¢a. Nasleduje vypnutie meni¢a spdsobené poruchovym stavom ,Nadprud
menica“ alebo ,Skrat vystupov®. Celkova dizka privodného kabla od meni¢a k motoru (alebo sudet
celkovych dizok kablov k motorom) nesmie prekrogit 100 m (pri tienenom kabli 50m). Pri pouZiti
kabla va&sej dizky je nutné previest opatrenia obmedzujice vplyv dizky ké&bla na &innost meniéa:
montazou motorovych timiviek alebo sinusového filtra je eliminovany vplyv kapacity kabla.

Bez pouzitia motorovej timivky je mozna dizka kabla medzi meni¢om a motorom maximalne do 100
m. Pri vzdialenosti nad 100 m je nutné pouZivat motoroveé timivky na vystupe menica a pripadne
kazdych dalSich 100 m. V pripade, Ze je pouzity tieneny kabel jeho celkova dizka by nemala
prekro€it 50 m. Pri vzdialenostiach nad 50 m je nutné pouzivat motorové tlmivky na vystupe
menica a pripadne kazdych dalSich 50 m. Idealne na odstranenie vplyvu kapacity kabla je pouzit
sinusovy filter, pri pouziti ktorého je v kabli zdruzené napétie sinusového tvaru. Tiez je idealne
pouzit tento filter aj pri velkych vzdialenostiach medzi motorom a meniCom. Pri fubovolnych
dizkach kabla (aj pri tienenych kabloch) postaduje jeden sinusovy filter. Na komplexné
zabezpecenie EMC na vystupnej strane menic¢a je nutné pouzit Specialny EMC sinusovy filter,

na vystupe ktorého su vSetky napatia sinusového tvaru.
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2.7 Merania arevizie na FM

Pri reviziach rozvadzacov s meni¢mi frekvencie postupujeme rovnako ako pri reviziach inych
rozvadzacov podla platnych noriem STN EN 33 1500, STN EN33 2000-4, -6.
Pre menice frekvencie platia STN EN 601 46-1-1, 1-1/A1, 1-3, STN EN 61800-3

Pri meraniach meni¢ov frekvencie musi byt’ zabezpecené:

- pri merani izolaénych stavov alebo prechodovych odporov musia byt zo svoriek
frekvenéného menica (vstupné L1, L2, L3 ako aj vystupné U, V, W) odpojené vodice.

Obdobne musia byt odpojené vodice aj zo vSetkych ovladacich svoriek.

(Poznamka: vykonové prvky v FM s napajacim napatim 1 x 230V sa pouzivaju na 600 V, pri FM
s napajacim napatim 3 x 400V sa pouzivaju na 1200 V)

- ak sa v rozvadzaci prevadzaju merania izolacnych stavov alebo prechodovych odporov a je
moznost, ze sa mdze dostat cudzie napéatie (napatie meracieho pristroja) na meni¢ frekvencie,
musia byt' jeho svorky zoskratované a privedené na PE.

- merania menica frekvencie prevadza a mdze prevadzat len jeho vyrobca
- na vedeniach pripojenych na FM sa nikdy nesmie skusat izolacia vysokym napatim!!!

VZdy overte pomocou multimetra s impedanciou aspori 1 Mohm, Ze:

1. Napatie medzi vstupnymi fazami meni¢a L1, L2, L3 a kostrou je blizke hodnote 0 V.

2. Napatie medzi svorkami UDC+ (vyvedena kladna svorka jednosmerného medziobvodu)
a UDC- (vyvedena zaporna svorka jednosmerného medziobvodu) a kostrou je blizke
hodnote 0 V.

e Skontrolujte izolaciu pred pripojenim meni¢a na napajaciu siet. Nerobte ziadne izola¢né
skusky bez odpojenia menica od kabelaze.

KONTROLA IZOLACNEHO STAVU MOTOROVYCH KABLOV

1. Skontrolujte, ¢i je kabel motora odpojeny od vystupnych svoriek menic¢a U,V,W
a z motora.

2. Zmerajte izolaény odpor kabla motora medzi kazdou fazou vodi¢a ako aj medzi kazdou
fazou a ochrannym uzemnovacim vodi¢om pomocou meracieho napatia 1 kV DC.

Izolaény odpor musi byt vacsi ako 1 MQ pri teplote okolia 20°C.
3. Pri opatovnom pripojovani kdblov motora vzdy kontrolujte spravne poradie faz.
KONTROLA IZOLACNEHO STAVU SIETOVEHO KABLA
1. Skor_ltrolujte, Ci je sietovy kabel odpojeny od vstupnych svoriek meni¢a L1,L2,L3 a
2. écr)nzlgﬁé izolaény odpor sietového kdbla medzi kazdou fazou vodica, ako aj medzi
kazdou fazou a ochrannym uzemnovacim vodi€om pomocou meracieho napatia 1 kV

DC.

Izolaény odpor musi byt vacsi ako 1 MQ pri teplote okolia 20°C.
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KONTROLA IZOLACNEHO STAVU MOTORA

1. Odpojte kabel motora zo svorkovnici motora a odstrarnite mostikové spojenia.
2. Zmerajte izolacny odpor kazdého motorového vinutia. Meracie napatie musi byt aspon
také ako je nominalne napéatie motora, ale nesmie presiahnut 1000V DC.

Izolaény odpor musi byt vaési ako 100 MQ (izolaény odpor zavisi od typu motora)
pri teplote okolia 20°C.

Vlhkost' vnutri krytu motora znizuje izolacny odpor. Ak je vlhkost motora predpokladana, je
nutné motor vysusit' a opakovat’ meranie.

KONTROLA IZOLACNEHO STAVU BRZDNEHO ODPORNIKA
1. Brzdny odpornik musi byt odpojeny zo svoriek frekvenéného menica + a BR.
2. Pripojte vodi€e brzdného odpornika spolo¢ne (R+ a R-). Zmerajte izolaény odpor medzi

spojenymi vodiémi a PE ochrannym vodi€¢om pomocou meracieho napatia 1 kV DC.

Izolacny odpor musi byt vacsi ako 1MQ pri teplote okolia 20°C.

Brzdny
odpornik

2.8 Chladenie

Chladenie menica frekvencie UNIFREM musi byt pri jeho instalacii zabezpecené tak, aby bolo
dodrzané:

Teplota chladiaceho média vid. STN EN 50178 ¢ast: 6.1.1.2.
Pre vzduchové a plynné chladenie: min + 5°C, max + 35°C

Teplota pristupovych €asti vid. STN EN 50178 Cast: 7.1.7.5.

Kryty v dosahu ruky:

Kov: + 70°C, Izolaény material + 80°C
Prostriedky ovladané rukou:

Kov: + 55°C, Izolaény material + 65°C
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UNIFREM 400 110 + 200
2.9 Dimenzovanie kablov k FM a vstupnych poistiek

Vid. STN EN: 50178 Cast: 8.3.3.1. az 8.3.3.4.
Pri dimenzovani kablov je nutné brat do uvahy:

Dizku kablov dimenzovat nielen na prud ale aj vzhladom na ubytok napétia na kabli, ktory by
nemal presiahnut 1,5 az 3%.

Pripojenie silovych vodi¢ov a dimenzacia predradnych poistiek:

V tabulke su doporucené prierezy privodnych vodi€ov k menicu frekvencie pri pouziti komutacne;j
timivky. Pri dimenzovani je v8ak vhodné brat do tvahy aj dizku kablov, vzdialenost

od transformatora, skratovy vykon transformatora, atd.

Pre istenie vstupu menica je treba pouzit’ poistky s charakteristikou aR (poistky pre istenie
polovodiCov). V tabulke uvedené doporucené poistky na ochranu sietového kabla proti skratu platia

pre pouzitie frekvenéného menica s komuta¢nou timivkou KT1.

Prierez privodnych Prierez Prierez Prierez Doporucéené
kablov privodnych vystupnych vystupnych kablov predradné
CYKY-J vodicov typu vodicov typu CYKY-J poistky typu
4 X prierez HO7V-K, HO7V-K, 4 X prierez aR[A]
do rozvadzaca do meni¢a v zmenica v NYCY 3 x prierez
P menica: rozvadzadi rozvadzadi NYCWY 3 x prierez
Typ menica Cu[mm?] Cu[mm?] Cu[mm?] OLFLEX® 4 G
z rozvadzaca
menica:
Cu[mm?]
UNIFREM 400 110 95 70 70 95 250
UNIFREM 400 132 120 95 70 120 315
UNIFREM 400 160 2x70 95 95 2x70 350
UNIFREM 400 200 1x240 2x70 2x50 2x70+1x240 500

*Poznédmka k dimenzovaniu kablov:
V tabulke su uvedené minimalne mozné prierezy kablov. Projektant musi zhodnotit skutocné
dimenzovanie podla tubytkov napéti na kabloch, typu uloZenia kéblov a teploty okolia.

/N

Pri dimenzovani vystupnych kablov k motoru je odporucané pouzitie tienenych kablov typu napr.
NYCY 3 x prierez, NYCWY 3 x prierez, alebo OLFLEX® 4G pre minimalizaciu radio-
frekvenéného ruenia. Zasady vedenia kablov su uvedené v kapitole 2.9.3 Vedenie kablov.
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2.9.1 Vstupné kable

EN 50 178 Cast: 8.3.3.1.

Pri dimenzovani vstupnych kablov do meni¢a frekvencie je nutné brat do uvahy vysSie
harmonické prudy, ktoré spésobuju dodatocné ohrievanie vstupnych vodicov kabla. Z toho dévodu
je nutné predimenzovat prierez kabla o cca 30% oproti pévodnému navrhu.

Pri vstupnych k&bloch nedochadza k vyraznejSiemu zvySeniu vyZarovania z kabla do okolia, preto
nie je ziadny dévod na pouzivanie tienenych kablov pre napajanie menica.

2.9.2 Vystupné kable

EN 50 178 Cast: 8.3.3.3.

Pri dimenzovani vystupnych kablov z meni¢a do motora nie je nutné predimenzovat prierez kabla
— vystupny prud z menica obsahuje len prvi harmonicku.

Vystup menica, bez ohladu na vystupny kmitoCet, obsahuje pulzy s napatim priblizne 1,35-krét
vy$Sim ako je napatie sietového rozvodu a s velmi kratkou dobou nabehu (to plati pre vSetky
menice, ktoré pouzivaju modernu technologiu striedaCov IGBT). Napatie pulzov na svorkéach
motora mbze byt aj takmer dvojnasobné, zalezi na vlastnostiach kabla motora, ¢o méze zvysit
naméahanie izolacie motora. Pohony so strmymi napatovymi pulzami mézu spésobit prechod
pulzov prudu cez loziska motora, ¢o mbze viest k postupnému erodovaniu drazok lozisk.
Vzhladom na splnenie noriem EMC je nutné pouzitie tienenych kablov k motoru, alebo na vystup
menica zapojit Speciadlny EMC sinusovy filter (vid’. kapitolu 4.4 Sinusovy filter), ktory vystupné
impulzné napatia menica vyfiltruje na napatia sinusového tvaru premenlivej frekvencie a amplitidy.
Kazdy kabel ma aj urgita kapacitu (Zila oproti inej Zile, Zila oproti PE, Zila oproti tieneniu). Cim je
kabel dIhsi, tak sumarna hodnota tejto rozloZzenej kapacity je vacsia. Pri tienenom kabli ja kapacita
vacsia ako pri beZznom kabli.

Vzhladom na vy3Sie spominanu skuto¢nost, Ze meni¢ musi pri PWM modul&cii pri kazdom impulze
prebijat kapacitu kabla z plus na minus a naopak, na vystupe meni¢a je normalny prud motora
zvySeny o tieto kratkodobé ,kapacitné” prudy. V hranicnom pripade, méze byt sumarna kratkodoba
hodnota prudu az takej Urovne, Zze meni¢ vypne a zahlasi ,naprud“ alebo ,skrat".

Standardna hodnota dizky kablov k motoru je cca 100 m pri beznych a 50 m pri tienenych kébloch.
Pri vacSich vzdialenostiach uZz mézZe dochadzat k vypnutiu meniCa v désledku ,kapacitnych
prudov“. Pri vzdialenostiach nad uvedené hodnoty vyrobcovia menicov frekvencie na vystup
meni¢a doporucuju zapajat motorové timivky alebo sinusové filtre, ktoré zasahom do vystupného
napatia meni¢a obmedzia Spicky kapacitného prudu a namahanie izolacie motora.

Uzemnenie tienenia vystupného motorového kabla

Tienenie motorového kébla sa uzemnuje na strane frekvenéného menica aj motora. Pre minimélne
radio - frekvenéné ruSenie sa uzemnenie tienenia motorového kabla na strane menica realizuje
spbsobom v rozloZeni tienenia s 360° uchytenim v EMC priemyselnej vyvodke a vyvedeny oplet
tienenia v definovanom tvare je zapojeny do ochrannej svorky meni¢a PE.

Na strane motora sa uzemnenie tienenia realizuje spdsobom v rozloZeni tienenia s 360° uchytenim
v EMC priemyselnej vyvodke alebo je vyvedeny oplet tienenia v definovanom tvare a zapojeny

do ochrannej svorky motora PE.

Pri pouZiti tieneného k&bla musi prierez tienenia spifnat’ poziadavky na vodi¢ PE.
Podmienky su splnené:

- pri pouZiti tienenia vyrobeného z rovnakého kovu ako je fazovy vodié
- pri priereze tienenia najmenej 50% prierezu fazového vodic¢a
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Samostatny PE vodi¢ je vyzadovany ak tienenie nespifia poziadavky normy STN EN 61439-1.
Minimalny prierez odpovedajuceho ochranného vodi¢a (STN EN 61439-1 — kap.11.10, tab.5):

Prierez fazovych (krajnych) Minimalny prierez
vodi¢ov S (mm?) odpovedajliceho ochranného
vodiéa Sp (mm?)

35< S =400 S/2

Cim je tienenie vystupného kabla kvalitnej$ie a hustejsie, tym sa dosiahne niz$ia Grover emisii
a loziskovych pradov a zniZuje sa uroven opotrebovania.

Definovanie tvaru vyvedeného opletu tienenia a 360° uchytenie opletu tienenia kabla v EMC
vyvodke:

-mx«xox‘orxcm:omm:o -
OPLET TIENEMIA

(3irka opletu y > 1/5 dizky opletu x)
ROzVADZAC

PRIEMYSELNA EMC

] Vystupny
VYVODKA kabel 360° UCHYTENIE OPLETU

TIENENIA KABLA V EMC VYVODKE

2.9.3 Vedenie kadblov

Pri inStalacii sa vykonové kéable ukladaju oddelene od vodi€ov s nizkouroviiovym signalom
(snimace, PLC, meracie pristroje). Riadiace obvody musia byt oddelené od vykonovych obvodov.
Pri pouziti kablovych kanalov sa neukladaju motorove, sietové alebo riadiace kable do rovnakého
kanalu, aby sa zniZilo elektromagnetické ruSenie spdsobené rychlymi zmenami napétia na vystupe
meniCa. Ak je potrebné, aby sa sietové a riadiace kable kriZili, treba sa uistit, aby sa kriZzovali pod
pravym uhlom. Kable motora sa umiestiiuju dostato¢ne daleko od ostatnych kablov. Ak su kable
umiestnené paralelne na dlhu vzdialenost je délezité dodrzat minimalne vzdialenosti medzi

kablami.
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YYSTUPNY KABEL MOTORA

UNIFREM L00

min. 500 mm min. 300 mm

YSTUPNY NAPAJACT KABEL

min. 200 mm

min. 100 mm
— -+ --——»

L____________________
N
S
=
:

RIADIACE KABLE
Vedenie kablov

2.10 Uzemnenie

STN EN 50 178 Cast. 4.4.

Uzemnenie v elektronickom zariadeni sa vyzaduje nielen na znizenie uéinkov interferencie,
ale predovSetkym pre bezpecnost’ os6b. Ked vznikne konflikt medzi tymito dvomi
poziadavkami, bezpe€¢nost’ os6b ma vzdy prednost’.

VzhPladom na povahu c¢innosti elektronickych zariadeni je uzemnenie meni¢a, motora
a susednych zariadeni nutné. Zaisti sa bezpeénost’ osdob za vSetkych okolnosti a znizi sa
elektromagnetické vyZarovanie a citlivost’ na rusenie.

3 - fazovy menic frekvencie pre podstatu svojej ¢innosti nevyuziva vodi¢ PE a uz vébec vodi¢ N.
Menice frekvencie su zariadenia s impulznou ¢€innostou vykonovych prvkov, preto pri ich €innosti
vznikaja ruSivé prudy. Tieto unikajuce prudy su zvadzané do kovového obalu meni¢a a dalej
zvadzané do uzemnenia menica.

Z dbévodu kvalitného uzemnenia predpisuje EN 50178 ¢ast’ 5.3.2.1. aj pre malé vykony minimalne
prierez uzemnenia 10mm?2. Minimalny prierez je uréeny z dévodu mechanickej pevnosti!!!

KedZze meni¢ frekvencie UNIFREM 400 obsahuje aj vf ,RFI* filter, ktory obmedzuje pristup vf
ruSenia aj do napajacej sustavy menica, su tieto unikajuce prudy vySSej hodnoty, pretoze vf filter
obsahuje aj kondenzator ,Y* zapojeny na PE.

Z tohto doévodu su unikajuce pradu menica frekvencie UNIFREM 400 vysSie ako 3,5 mA pri AC
resp. 10 mA pri DC a frekven&ny meni¢ musi byt kvalithe uzemneny.
Text EN 50178 ¢ast’ 5.2.11.1.:

Pri vy$Som unikajucom prade ako su medzné hodnoty 3,5mA pri AC a 10 mA pri DC musi sa zaistit
zdvojenie ochranného vodica.
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Ak zvyc€ajny unikajuci prud v pevne pripojenom elektronickom zariadeni prevysi hodnotu 3,5mA
pri st alebo 10mA pri js musi sa spinit’ jedna z podmienok:

Text EN 50178 €ast’ 5.3.2.1.:

a, prierez ochranného vodi¢a musi byt aspori 10mm? Cu
b, 2 vodice s rovnakym prierezom ako vodi¢ napajania

Spojenie viacerych meni¢ov do uzemnenia:

FM 2 UNIFREM 400 (T) _—————'—~|

FM o UNIFREM 400 (TN p—— ————

Nedoporucuje sa zapajat uzemnovacie kable do zvazku alebo v sérii.

2.11 Cinnost’ FM s pridovym chraniéom

Pouzitie prudovych chrani¢ov v obvode s frekvenénymi meniémi je potrebné zvazovat, pretoze
prevadzku prudovych chraniCov typu A a AC mdze blokovat vyhladeny rozdielovy jednosmerny
prud. Meni€ frekvencie typového radu UNIFREM 400 obsahuje integrovany odruSovaci filter,
preto nie je mozné pouzit’ na jeho vstupe klasicky prudovy chranic!

Prudovy chrani€ je mozné pouzit’ len ak:

- prudovy chrani¢ bude typu ,B“ (zvySena odolnost vo€i vypnutiu pri striedavych a
jednosmernych prudoch s pulzujacou zlozkou a ruSenim elektromagnetickymi pofami)

- unikovy prud chrani¢a bude 300mA

- stredny vodi€ napajacej siete bude uzemneny

- jednym chrani¢om bude chraneny iba 1 FM (a Ziadny iny spotrebic)

- max. dizka kablov k motoru bude 100 m (pri tienenom kabli 50m)

- pri inStalacii viacerych menicov je potrebny jeden prudovy chrani¢ na jeden menic

Text EN 50178 €ast’ 5.2.11.2.:

Pred pripojenim elektronického zariadenia na napajanie chranené prudovym chranicom sa musi
preverit kompatibilita elektronického zariadenia s prudovym chraniGom.
Ak je to nevyhnutné, ochrana sa musi vykonat inymi prostriedkami - EN 50 178 ¢ast' 5.3.2.3.
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Frekvencny meni¢ nainStalovany vo vhodnom prostredi vyZaduje minimalnu udrzbu. Meni¢ by
nemal byt vystaveny priamemu sineénému Ziareniu.

2.12 Udrzba

Spoloénost’ VONSCH doporucuje uvedené intervaly udrzby uvedené v tabulke:

Chla_d,iace Chladic Vykonov<,é
ventilatory kondenzatory
3 ks

Udrzba Interval

Formovanie kondenzatorov — ak meni¢ nie je
v prevadzke viac ako 1 rok. Elektrolytické
kondenzatory <Casom starnu a preto kazdy Kazdy rok (ak je meni¢ mimo prevadzky)
kondenzator, ktory bol viac ako rok bez napéatia je
potrebné pred pouzitim naformovat, vybit a zmerat.
Nenaformovany kondenzator sa pri merani javi ako
vadny, i ked vadny nieje. Na tento Ucel je nutné
pouzit Specialne formovacie zariadenie, preto
doporuc¢ujeme tato sluzbu objednat u vyrobcu
meni€a. Na Zivotnost vykonovych kondenzatorov
vplyva aj zataZovanie nabijacimi pradmi pri beZnej
ginnosti menica frekvencie. Na prediZenie Zivotnosti
sa pouziva komuta€na timivka.

Vymena chladiaceho ventilatora — Zivotnost zavisi Kazdych 5 rokov
od pouzivania menica a okolitej teploty.

Kontrola teploty a cCistenie obvodu stratového | Kazdych 6 az 12 mesiacov v normalnom prostredi —
tepla (chladi€ a ventilator) — na rebrach chladi¢a ani praSnom ani €istom

sa zachytava prach z chladiaceho vzduchu. V prasnom prostredi CastejSie

Pri neCistom chladi€i sa meni€ zahrieva.

Vymena kondenzatorov — zivotnost zavisi
od zataZenia meni€a a okolitej teploty. Kazdych 8 rokov
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UNIFREM 400 110 + 200 V

Kvadraticky typ zat'aze (Cerpadlo, ventilator):

3 Technické udaje

Ino - nominalny vystupny prud menica pre kvadraticku zataz

Phom - doporuéeny maximalny vykon motora pripojitefného na vystup menica

Konstantny typ zat'aze (mlyny, Zeriavy, dopravniky):
Ink - nominalny vystupny prud menica pre konstantnu zataz
Inkeo - maximalny vystupny prad menica rovny 1,5 nasobku Ink po dobu 1 min kazdych 10 min

In2 - maximalny vystupny prud menica rovny 1,75 nasobku Ink po dobu 2 s kazdych 15 s

[UNIFREM 400110 110 216 176 308

| | 264
[UNIFREM 400132 | 132 260 . 216 324 3718
[UNIFREM 400160 | 160 315 132 260 390 455
[UNIFREM 400200 200 396 . 315 4712 551

212
255
309
390

Meni¢ vyhodnocuje pretazenie na zaklade pradu — pri vy§Som prude vyhodnoti pret'azenie menica
rychlejSie ako pri nizSom. Pri prade Inkeo Vznikne pretazenie za 60s. Pri zvySovani pridu sa doba
pret'azenia skracuje az na 2s pri prude Ink2.
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Hranica obmedzenia vystupného priudu meni¢a od frekvencie vzorkovania PWM (Sirkovo-impulznej
modulacie) uréuje poruchovi hranicu — prekroéeny maximailny prad IGBT modulu. Pracovna oblast’ je
eSte zhora ohrani€éena maximalnym vystupnym pradom konkrétneho typu menica podla typu pohonu
alebo pohananych sustav (pri konstantnej zat'azi bez pretazenia — dovolené pradové pretazenie
trvalé 0 5% In).

Hranica obmedzenia wystupného pridu meniéa od frekencie vzorkovania Pywhi
420 | T I T \ T I
400 |- : ; ; : —|
CJPRAGOVNA OBLAST . i e e e e e e e
UNIFREM 400 132

L [PracOVNA oBLAST
/ MRS UNIFREM 400 110
H e,

g
t .
R R R R R R R R L R TN

BB0 v v w e e e e e e e
’ B

340 —
320 —
300 = ORI
260 —
240 —
T a2
Eggg_ e
T g0
160 —
140 —
QD0 e
100 —
80—
60—
40 —
1 | PP

a1

S S S P S S

0 11.125 2 3 4 5 6 7 8 el

o

Hranica obmedzenia vystupného pridu menic¢a od frekvencie vzorkovania PWM meni¢ov UNIFREM 400 110, UNIFREM
400 132

Hranica obmedzenia wstupného pridu menita od frelevencie vzarkavania Py

600
580 ] ] I [ I
560
540
520
500
480
48044 5 e e
420
400
380
360
340
= 320
% 300
£ 280
260
240
220
200
180
160
140
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100

leracawmdomuasT |
UNIFREM 400 200 :

N

IR SRR LIRS SR I
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40
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; S
1

Ll Lol b L i i1

125 2 3 4 5 6 7 8 9

fvz [kHz]
Hranica obmedzenia vystupného pridu menic¢a od frekvencie vzorkovania PWM meni¢ov UNIFREM 400 160,
UNIFREM 400 200

o [ e o o o o

=1
=3
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Rozmery meni¢ov

1125

——— 11—

Hmotnosti menic¢ov:

Typ menica Hmotnost’
[ka]
UNIFREM 400 110 + 132 100
UNIFREM 400 160 + 200 130

3.1 VSeobecné technické udaje

[ Napajacie napétie: | 3 x 380 - 415V * 10%

| Frekvencia nap. napatia: 47 az 63 Hz

_|3 x 0 az 100% napajacieho napétia

[ Vystupna frekvencia: | 0 - 500 Hz

[ Geinnost meniéa: | viac ako 98,5 %

4 analégové programovatelné vstupy, mozné volby: 0 + 20 mA,
4+20mA,0+10V, 2+ 10V, pomocné napatie pre potenciometer
+10 V (skratuvzdorné, prudova zatazitelnost max. 15mA)

max. 125mA) alebo 0V

6 digitalnych programovatelnych vstupov - pracovny prad 5,6 mA pri
oboch urovniach hardvérovych napéti - 0V, 24V

1 digitalny bezpecnostny vstup EN 13849-1 kategoria 3

ovladacie napatie programovo volitelné +24 V (pradova zatazitelnost

_|3 reléove programovatelné vystupy

_|3 analégové programovatelné vystupy 0 + 20 mA alebo 4 + 20 mA

_ az 200 % Mn (podla typu motora a menica)

prudoveé pretazenie menica, prepatie v sieti, podpatie v sieti, zemné
spojenie na vystupe, skrat medzi vystupnymi fazami, tepelny integrél
motora, tepelné prehriatie meni€a, vypadok vstupnej a vystupnej fazy

_|m’1tené chladenie vzduchom pomocou zabudovanych ventilatorov

_ vstavany RFI filter do priemyselného prostredia STN EN 61000-6-4

(STN EN 61800-3)

vstavana komuta¢na timivka znizuje harmonické, predlzuje Zivotnost
vykonovych kondenzatorov, chrani menic pred prepatovymi Spickami

['Pracovna teplota okolia: | + 1 °C az + 40 °C ( STN EN 50178)

[ Kytier T 1P 20, option aZ do IPS5

21. augusta 2018
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Ovladaci panel

154mm

Strana 23 z 54

UNIFREM 400 110 + 200

4 Vykresova dokumentacia
4.1.1 UNIFREM 400 110 — UNIFREM 400 132

4.1 Rozmery menicov

330mm

21. augusta 2018



VONSCH'

UNIFREM 400 110 + 200

4.1.2 UNIFREM 400 160 — UNIFREM 400 200

154mm

A

Ovladaci panel

—H

[P ST T

B

P

v

330mm
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4.2 Schéma zapojenia meni¢ov UNIFREM 400 110 + 200

Pripojovacie body frekvenéného menica:

UNIFREM 400
SILOVA CAST

Ve ——— — — — . ASM
FUIFU3 VSTAVANY ODRUSDVACT FILTER Ve v_ (3I:|[
s typu gR, aR A KOMUTAZNA TLMIVKA We =
- ———— i — ——
SUSTAVA TH-5 L1 -FU1 2l gll ] I ! PE -
00V P —EH% a Dt OF :| KT : W [
50Hz [ ' S— = - R |
| | = -B01 OPTION
I | - ) 8
Lot e = = - Te I
PEO - SILOVA CAST | Kladnd sverka jednosmernéhe medzi . > |=|s_ — I
Pripojerie bezdnbho cdpornika BR *—
—=e _ - A o
:Je- Zhpernd svorka jednesmerndho medzshvedy - @ | _BrzEp;u Epnr_nik
Elektronika brzdnéhe modulu =
SVORKOVNICA X0 OPTION
RIADIACA CAST
Digitlny vshup 1
Digitalny vstup 2
Digitalny vstup 3 @

Digitalny wstup b

Digitalny vstup 5

+ 10 ¥ pomocné refereniné napétie pre napdjanie potenciometra

GND 1 nulevy potencial

Ainl + kladna vstupna sverka 1 analbgového prigovéhe alebe napafového vstupy

Ainl - zdporna vstupnd svorka 1. analdgového pridového alebo nap'a'iouého vstupy

Ain2 « kladnd vstupnd svorka 2. analﬁg_ového pridového alebo r@iﬂovéhu vstupu

Ain2 zapornd vstupnd svorka 2. analégového pridovéhe alebe naD;'iFwt'ho vstupy

Aind « kladnd vstupnd svorka 3. analﬁg_ov'eno pridového alebo r@.‘i?ovénu vstupy

Aind zdpornd vstupnd svorka 3. analégového pridovéhe alebe naD;'iFwt'no vstupu

Aind + kladnd vstupnd svorka &. analégovéhe pridovéno alebo napifovéhe vsiupy

Aink - zdpernd vstupnd sverka & analégovihe pridovihe alebo napifového vstupu

Aoutl + kladnd vistupnd sverka 1. analégového pridovéhe vistupu

GND 2 rulovy potencisl

Aout? « kladnd vistupnd svorka 2. analégového pridového vistupu

GND 3 rulovy patencidl

Sériov§ port

§§ RS 485

Digitalny vstup & ) Komunikatn§ protakol
Bezpelnostng vstup Modbus RTU
+ 24V pomacné referentné napdtie pre napéjanie digitalnych vstupov XP1

Multifunkéné relé
230V/3A

Multifunkéné relé
230V/3A

Aoutd « kladnd vistupnd sverka 3. analdgového pridového vistupu

GND & nulovy potencidl

RIADIACA SVORKOWVNICA X1

Fozn: GNO1, GNO2, GNDO3, GND& - elektrick® nuly pre pripojenie
vstupov a vistupoy sd navzdjom galvanicky prepojend

XP3

=

Multifunk&né relé
230V/3A

USB port
Konektor USB pre pripojenie s PC
{ovladaci, nastavovacl softvér-
VONSCH DRIVE STUDIO)

CANopen

Konektor na kryte frekventného menita
pre pripojenie grafického ovl&dacieho panela
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4.3 Schéma zapojenia UNIFREM 400 — silova svorkovnica X0, procesorova
doska - umiestnenie svorkovnic, terminatorov a konektorov

4.3.1 UNIFREM 400 110 + 132

UNIFREM

SILOVA SVORKOVNICA X0
OPTION

o e o
BRZDNY L1 L2 L3 PE

ODPORNIK

MOTOR BRZDNEHO PRIVOD
ODPORNIKA NAPAJACIEHO
NAPATIA

UNIFREM 400 110 + 132 - SILOVA SVORKOVNICA X0

- ot -

IWAYA BANRRR A

Po demontézi spodného krytu pristup
na riadiacu svorkovnicu procesorovej dosky X1

a pristup na silovu svorkovnicu X0 ~_ \
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4.3.2 UNIFREM 400 160 + 200

SILOVA SVORKOVNICA X0
OPTION

: UNIFREM

BRZONY L1 L2 L3
ODPORNIK

UNIFREM 400 160 + 200 — SILOVA SVORKOVNICA X0

3 ~ MOTOR

21. augusta 2018
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UNIFREM 400 110 + 200 V

a povolenie privodu napétia 24V na pripojeny ovladaci panel UNIPANEL-1

PROCESOROVA DOSKA

TERM1 - (TERMINATOR) moZnost zapnutia ukontovacieho odporu CAN

1-ON - zapnutie ukontovacieho odporu

1-0FF - vypnutie ukonfovacieho odporu CAN

2-ON - privod napdtia 24 V do ovladacieho panela

2-0FF - vypnutie privodu napétia 24 V do ovladacieho panela

FLASH1 - DIP prepfnat nahravacieho reZimu (firmware flash)

TERM2 - (TERMINATOR) moznost zapnutia ukontovacich odporov sériovej linky RS 485
ON - obidva prepfnate zapntf, ak je menit na zatiatku resp. konci linky

1,2 - vypnt¥ ak nie je menit na zatiatku resp. kondi linky

@) ®) @)

~|g500580650 < ~|5005B0G5005E0GT0, 1
—logoooocoed]= & ~100000000000000000| 7
> Zasuvny konektor
o

=
i
>

Zasuvny konektor
pre pripojenie
s modulom IRC

pre pripojenie
s rozdirovacim modulom

PROFIBUS
PROCESOROVA DOSKA Nasuvng konektor O
UNIFREM e o =
panelom -

10

G050
20009] 9

o
=3
@

TERM1

2
1

RELEOVA
SVORKOVNICA

O rioiaca svorkovnica xt Q O x O IO O

00 00g3330033000300000330001gy0uygggy
ool

DN

USB port pre flashovanie riadiaceho softvéru a na komunikaciu s PC

USB1

FLASH
@

= B ) ) =3 ) )

17

o |+
2T S

33

NN in o |~]ole o= |~
[~~~ NN NSNS - | s

Pohlad na procesorovi dosku UNIFREM 400

Konektor XIRC1 pre Konektor XEM1 pre pripojenie
pripojenie s modulom s rozSirovacim modulom PROFIBUS

TERM1

Konektor CANH1 pre pripojenie
s externym ovladdacim panelom

Komunikaény konektor
usB1

Odnimate_l’né riadiaca Reléova _ Konektor TERM2 FLASH1
svorkovnica X1 svorkovnica
X2 RS 485
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4.4 Popis svorkovnic meni¢ov UNIFREM 400 110 + 200

4.4.1 Silovasvorkovnica X0

PE e| Ochranny vodit napdjacej siete (slGZi na pripojenie s ochrannou svorkou spofrebita)

U e| Viystupnad faza U z menita

e| Vystupnd faza V z menita

W e| Viystupnd faza W z menita

SVORKY PRE PRIPOJENIE

DC VY . BRZDNEHO REZISTORA - OPTION
vykonové L p p ; , L

zberfia BR eo| Svorka pre pripojenie brzdného odpornika (volltel’ne prisludenstvo

- e| Vyvedend zaporna svorka jednosmerného medziobvodu podla poZiadaviek zékaznika)

. e| Vyvedena kladna svorka jednosmerného medziobvodu

L1 e| Privod z 1.fazy napajacieho napdtia 3x380/400/415 V +/- 10 %

L2 e| Privod z 2.fazy napéjacieho napétia 3x380/400/415 V +/- 10 %

L3 e| Privod z 3.fazy napdjacieho napdtia 3x380/400/415 V +/- 10 %

PE e| Ochranny vodit napdjacej sGstavy

4.4.2 Riadiaca svorkovnica X1

1 ®| Digitalny vstup 1

2 ®| Digitalny vstup 2

3 ®| Digitalny vstup 3

L @®| Digitalny vstup &

5 ®| Digitalny vstup 5

6 ®| Digitalny vstup 6

7 ®| Bezpetnostny vstup

8 ®| + 24 V pomocné referentné napétie pre napéjanie digitalnych vstupov

9 ®| + 10V pomocné referentné napdtie pre napéjanie potenciometra

10 ®| GND 1 nulovy potencidl

11 ®| Ain1+ kladn vstupns svorka 1. analégového pradového alebo napafového vstupu
1?2 ®| Ain1 - zipornd vstupna svorka 1. analégového pradového alebo napafového vstupu
13 ®| AinZ + kladna vstupna svorka 2. analégového pradového alebo nap‘é‘fovéhu vstupu
1t ®| Ain2 - zaporn4 vstupnd svorka 2. analégového pradového alebo napafového vstupu
15 ®| Ain3 + kladné vstupnd svorka 3. analégového pridového alebo napsfového vstupu
16 ®| Ain3 - zaporn vstupna svorka 3. analégového pridového alebo napifového vstupu
17 @®| Aink + kladna vstupnd svorka 4. analégového pridového alebo napifového vstupu
18 ®| Aink - z3pornd vstupns svorka 4. analégového pridového alebo napifového

19 ®| Aoutl + kladnd vystupnd svorka 1. analégového pridového v§stupu

20 ®| GND 2 nulovy potencial

21 ®| Aout? + kladna v§stupnd svorka 2. analégového pridového vistupu

22 ®| GND 3 nulovy potenciél

73 ®| Aout3 + kladnd vystupnd svorka 3. analégového pridového v§stupu

L ®| GND & nulovy potencidl

GND1, GND2, GND3, GND4 - elektrické nuly pre pripojenie
vstupov a vystupov sG navzadjom galvanicky prepojené
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4.4.3 Seériova linka RS485 — spbsob zapojenia konektora RS485 (CANON)

RS485 — Standard sériovej komunikacie. RS485 sa vyznacuje dvojvodiCovym prepojenim jednotiek.
Vodi€e sa oznacuju pismenami A a B, niekedy se pouziva oznacenie ,-“ a ,+".

Vodi€ so zapornou kludovou uroviiou "-" : RxTx- sa pripaja na PIN:8 konektora RS485 (CANON)
na procesorovej doske UNIFREM.

Vodi¢ s kladnou kludovou urovriou "+" : RxTx+ sa pripéja na PIN:3 konektora RS485 (CANON)
na procesorovej doske UNIFREM.

KONEKTOR RS485

RSL8S_(BRxTx+)

"Rsaas [ARXTx-}

¢

4.4.4 Priklady externého ovladania svorkovnice X1 pomocou binarnych vstupov

~ X1
1 [ ] Digitalny vstup 1
*—" 2 ®| Digitalny vstup 2
*—"- 3 ®| Digitalny vstup 3
*—- A ®| Digitalny vstup &
*— 5 ®| Digitalny vstup 5
*—- 6 ®| Digitalny vstup 6
I 8 .I + 2L V pomocné referentné napdtie pre napajanie digitalnych vstupov

I

Binarne (digitalne) vstupy X1:1, X1:2, X1:3, X1:4, X1:5, X1:6 su aktivne ak je na ne pripojené
napatie 24V podla spdsobu hardvérového vyhodnotenia binarnych vstupov —> 24V uroven.
Vyhodnotenie sa tyka vSetkych binarmych vstupov sucasne .

*Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie menicov frekvencie UNIFREM - Nastavenie binarnych
(digitélnych) vstupov - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ BINARNE VSTUPY

Parameter: Hw. typ BINov
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X1

~
— ; ®| Digitalny vstup 1
*r—- 2 ®| Digitalny vstup 2
»—- 3 ®| Digitalny vstup 3
*—- 4 ®| Digitalny vstup &
*—- 5 ®| Digitalny vstup S
[ - [ @®| Digitalny vstup 6

10 [ J GND 1 nulovy potencial

[

Binarne (digitalne) vstupy X1:1, X1:2, X1:3, X1:4, X1:5, X1:6 su aktivne ak je na ne pripojené
napatie OV podlfa spbésobu hardvérového vyhodnotenia binarnych vstupov —> 0V uroven.
Vyhodnotenie sa tyka vSetkych binarmych vstupov sucasne .

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie menicov frekvencie UNIFREM - Nastavenie binarnych
(digitélnych) vstupov - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ BINARNE VSTUPY

Parameter: Hw. typ BINov

* Pracovny prud binarnych vstupov je 5,6 mA pri oboch Urovniach hardvérovych napati - 0V, 24V !

4.45 Spbsob pripojenia potenciometra na svorkovnicu X1

Potenciometer sa pripaja na svorkovnicu vofného analégového vstupu meni¢a AINX. AINX musi byt
nastaveny na napatovy analégovy vstup 0-10V.

Priklad: pripojenie potenciometra na AIN1

~ X1

- 9 @®| + 10V pomocné referentné napdtie pre napdjanie potenciometra

S 10 @| GND 1 nulovy potencial

Oli 11 ®| Ain1+ kladné vstupné svorka 1. analégového napifového vstupu
o 12 L Ain1 - zéapornd vstupna svorka 1. analégového napéfového vstupu

I

Typ analégového vstupu AIN1 je 0-10V.

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie menicov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
VStUpOoV - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VSTUPY \ AIN1

Parameter: Typ AIN1
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4.4.6 Spbsob pripojenia analégovych vstupov menic€a

Priklad zapojenia analégového pradového vystupu (0-20mA alebo 4-20mA) z riadiaceho systému
na [ubovolny volny analégovy vstup menia AINX.

Priklad: pripojenie anal6gového vstupu menic¢a AIN1.

' B ®| GND 1 nulovy potenciél
— L ®| Ain1 + kladna vstupnad svorka 1. analégového pridového vstupu
1 12 ®| Ainl - zaporna vstupnd svorka 1. analégového pradového vstupu

RIADIACI SYSTEM
PRODOVY VYSTUP

F==—==|==f=--
| I
I L !
VP [V T !
] ANALDGOVY VYSTUP :
| Paw |
I 0-20mA | 4-20mA
| I
| I
|

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie meniov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
VStUpoV - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VSTUPY \ AIN1

Parameter: Typ AIN1 -> podfa typu prudového signalu : 0-20mA alebo 4-20mA

Priklad zapojenia analégového napatového vystupu (0-10V alebo 2-10V) z riadiaceho systému
na [ubovolny volny analégovy vstup menia AINX.

Priklad: pripojenie anal6gového vstupu meni¢a AIN1.

M Lo ® | GND 1 nulovy potencial
. 1 ®| Ain1 + kladna vstupna svorka 1. analégového nap&ového vstupu
— 12 ®| Ain1- zaporna vstupna svorka 1.analégového napaového vstupu

-
|

I ]
1 v]ii]c
|

|

I

|

I

IANALOGOVY VYSTUH]
PQW
o0V | 20V
RIADIACI SYSTEM
NAPATOVY VYSTUP

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie menicov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
VStUpOV - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VSTUPY \ AIN1

Parameter: Typ AIN1 -> podla typu napatového signalu : 0-10V alebo 2-10V
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4.4.7 Sposob pripojenia analégovych vystupov menica

Analdgovy vystup meni€a pracuje v prudovom rozsahu 0-20 mA alebo 4-20 mA.
Priklad zapojenia - analdgovy vstup riadiaceho systému je mozné pripojit na volny analégovy
vystup menic¢a AOUTX.

Priklad: zapojenie anal6gového vystupu meni¢a AOUT1.

ﬁ X1

19 ®| Aoubl + kladnd v§stupnd svorka 1. analégového pradového v§stupu
20 @®| GND Z nulovy potencil

r
|

| ]«
| [ANALOGOVY VSTUP
|

I

I

|

|

PIW

0-20mA | 4-20mA
RIADIACI SYSTEM
PRUDOVY VSTUP

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie meniov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
Vystupov - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VYSTUPY \ AO1

Parameter: Typ AO1 -> podla typu pradového signalu : 0-20mA alebo 4-20mA

4.4.8 Spbsob pripojenia snimaov na svorkovnicu X1

Snimace prevadzaju informaciu z fyzikalnej oblasti meranej veli€iny do inej fyzikalnej oblasti

na unifikovany elektricky signal. Po pripojeni snimaca fubovolnej fyzikalnej veli€iny (teplota, tlak,
hladina, prietok..) na svorkovnicu volného analégového vstupu (AIN1, AIN2, AIN3, AIN4)
frekvenéného meni¢a UNIFREM 400 sa vystupny signal snimaca vyuziva pre riadenie, diagnostiku,
alebo ako spatnovazobny signal procesného regulatora frekvenéného menica.

Priklad: zapojenie snima€ov na analégovy vstup menic¢a AIN1.

3 —vodi€ové pripojenie snimaca s vyuZzitim napajacieho napatia menica +24Vpc :

]+ Uca " I 8 .l ! + 24 V pomocné referentné napdtie menifa
E : '
“1 0 —— ®| i GND 1 nulovy potencidl
Out 1 ®| ! Ainl + kladn§ vstupnd svorka 1. analégového pridového alebo napafového vstupu
I 12 ®| i Ain1 - z3pornd vstupné svorka 1. analégového pridového alebo napifového vstupu

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie meniov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
VStUpOV - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VSTUPY \ AIN1

Parameter: Typ AIN1 -> podla typu vystupného signalu snimaca : prudovy : 0-20mA alebo 4-20mA
napat'ovy : 0-10V alebo 2-10V
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3 —vodi€éové pripojenie snimaca s vyuZitim externého napajacieho napatia :

+Ucc

0 »
Out "T

EXTERNY ZDROJ
nsp NAPAJACIEHO NAPATIA

Snimat

X1 1

E 1 [ ] iAin‘I + kladné vstupna svorka 1. analégového pridového alebo nap'aifového vstupu
I — ®| :Ain1 - z8porns vstupna svorka 1. analégového pridového alebo napafového vstupu

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie menicov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
VStUpOV - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VSTUPY \ AIN1

Parameter: Typ AIN1 -> podla typu vystupného signalu snimaca : prudovy : 0-20mA alebo 4-20mA
napatovy : 0-10V alebo 2-10V

2 —vodi€ové pripojenie snimaca s vyuzitim napajacieho napatia menica +24Vpc :

+ 26V pomocné referentné napatie menifa

Snimat

| @®| | GND 1 nulov§ potencial
I 11 ®| : Ainl + kladnd vstupnd svorka 1. analégového pridového vstupu
— 1z ®| | Ain1 - z&porna vstupnd svorka 1. analégového pridového vstupu

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie meniov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
VStUpOV - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VSTUPY \ AIN1

Parameter: Typ AIN1 -> typ vystupného prudového signalu snimaca : 4-20mA

2 —vodi€éové pripojenie snimaca s vyuZitim externého napajacieho napatia :

(M +Unap

' = EXTERNY ZDROJ
-Unap NAPAJACIEHO NAPATIA
—

Snimat

B
i

I = [ ] EGND 1 nulovy potencial
= o B ®| :Ain1+ kladnd vstupnad svorka 1. analdgového pridovéhoe vstupu
12 ®| ianl- z&porna vstupné svorka 1. analégového pridového vstupu

1

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie meniov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
VStUpOV - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VSTUPY \ AIN1

Parameter: Typ AIN1 -> typ vystupného prudového signalu snimaca : 4-20mA
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4.4.9 Pripojenie teplotnych ¢idiel motora PT100, PTC na svorkovnicu X1

Ak je na zariadeni, ktorého sucastou je menic¢ frekvencie k dispozicii nejaky snimac teploty alebo
zostava viacerych snimacov rovnakého typu, je mozné zapojit' tieto snimace do menica

a vyhodnocovat' z nich teplotu zariadenia a podfa potreby aj varovania a poruchy. Na zapojenie
teplotnych snimacov PTC, PT100 sa pouziva jeden analégovy vstup a jeden analégovy vystup.

Pre potreby zapojenia sa méze vyuzit Fubovolny volny analégovy vstup a analégovy vystup
menic¢a. Optimalny budiaci prad, ktory sa zvoli ako signal prislusného AOUTXx vyvolava na AINXx
ubytok napatia. Z tychto udajov sa vyhodnoti odpor snimaca a nasledne teplota.

4-vodi¢ové zapojenie teplotného snimaca nieje odolnejsie len voci ruSeniam, ale eliminuje aj ubytky
napatia na dlhSich kabloch, &im sa zvySuje presnost merania. Pri dvojvodiCovom zapojeni
teplotného snimacéa je potrebné pouZzit vacSie prierezy kablov. (Pri dvojvodiCovom zapojeni sa
paralelné spojenie AOUTx a AINx prepoji priamo na svorkovnici procesorovej dosky menic¢a X1).

Priklad: pripojenie teplotnych ¢&idiel motora na analégovy vstup meni€éa AIN4 a
na analégovy vystup meni¢a AOUT3:

i |

: PT100, PTC : Zapojenie jedného teplotného snimaca
| [

| [

|

- —— - — — — = [ %
________________ X1
Y A Y v
17 ®| Aink » kladnd vstupnd svorka 4. analfgového napatového vstupu

\/{ 8 ®| Aink - z&pornd vstupnd svorka 4. analbgového napifoveho vstupu

TYP AIN : 0-10V

/"A 23 ®| Acut3+ kladnd vistupnd svorka 3. analégového pridovéhe vistupu
V4 2% LJ GND & nulovy potencial
| S P,
I TYP AOUT : 0-20mA
T T MOTOR — I
| | " p ., v
| PTIO_PTC PTHG PTC PTHO,PTC | Zapojenie troch teplotnych snimacov
| - |
| |
|_| ____________ I |
X1
'S Tainininininiat AT r-x ;
‘/ 1 ®| Aind + kladnd vstupnd svorka &. analégového napafovéhe vstupu
7 ] ®| Aink - zdpornd vstupnd sverka 4. analégového napéaného vstupu
TYP AIN : 0-10V
f‘ 3 ®| Aocut3s kladnd vistupnd sverka 3. analégového priddového vistupu
/
v 24 ®| GND & nulov§ potencidl
| SRR -
I TYP AOUT : 0-20mA

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie menicov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
VStUpoV - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VSTUPY \ AIN4

Parameter: Typ AIN4 -> 0-10V
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* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie meniov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
Vystupov - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VYSTUPY \ AO3

Parameter: Typ AO3 -> 0-20mA

Nastavenie parametrov ETO (Externej tepelnej ochrany):

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie meniCov frekvencie UNIFREM - Nastavenie bloku
pre vyhodnocovanie externych tepelnych ochran: MENU \ NASTAVENIE \ FUNKCIE \ EXT. TEP. OCHRANA (ETO)

4.4.10 Pripojenie meracich a zobrazovacich pristrojov na svorkovnicu X1

Analdgovy vystup meni€a pracuje v prudovom rozsahu 0-20 mA alebo 4-20 mA.
Meracie a zobrazovacie pristroje je mozné pripojit na volny analégovy vystup AOUTX.

Priklad: zapojenie anal6gového vystupu meni¢a AOUT1.

X1

I—@ 19 [J Aoutt + kladnd vystupnd svorka 1. analégového pridového vystupu
20 ®| GND Z nulovy potencial

Analégovéa zobrazovacia jednotka

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie menicov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
Vystupov - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VYSTUPY \ AO1

Parameter: Typ AO1 -> 0-20mA alebo 4-20mA (podla prudového signalu zobrazovacej jednotky)

Priklad: zapojenie analégového vystupu meni¢a AOUT2.

Zobrazovat

21 ®| Aout?+ kladnd vistupnd svorka 2. analdgového pridového vistupu
27 ®| GND 2 nulovy potencial

—€

Digitalna zobrazovacia jednotka

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie menicov frekvencie UNIFREM - Nastavenie analdégovych
Vystupov - MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ ANALOGOVE VYSTUPY \ AO2

Parameter: Typ AO2 -> 0-20mA alebo 4-20mA (podla prudového signalu zobrazovacej jednotky)
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rozpinaci kontakt prvého multifunkénéhe relé menita 230V/3A

4.4.11 Reléovéa svorkovnica X2

jazdec prepinacieho kontaktu prvého multifunkéného relé menita 230V/3A

spinaci kontakt prvého multifunkéného relé menita 230V /3A

rozpinaci kontakt druh&ho multifunkiného relé menita 230V/3A
jazdec prepinacieho kontaktu druhéhe multifunkinéhe relé menita 230V/3A

spinacl kontakt druhého multifunkEného relé menita 230V/3A

rozpinaci kontakt tretieho multifunkiného relé menita 230V/3A

jazdec prepinacieho kontaktu tretieho multifunkéného relé menita 230V/3A

spinacl kontakt tretieho multifunkiného relé menita 230V/3A 33 hd

4.4.12 Priklad moZnosti zapojenia relé KA1, KA2, KA3

@ +Unap
@ -Unap
75 ®
KA1
L 26 o O
—x— 21 [
CHOD
28 [
KAZ
4 7% ® O
ll—@— 30 [
PORUCHA
31 ®
KA3
32 [ ] O
® 33 ®
PRIPRAVENY

Nastavenie reléovych vystupov, ktoré sluZia na signalizaciu diskrétnych stavov a udalosti meni¢a ako napr.
porucha, chod, dosiahnutie Zelanych otacok atd.

* Vid. navod na diagnostiku, obsluhu a nastavenie meniov frekvencie UNIFREM - Nastavenie reléovych
vystupov:

MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ RELEOVE VYSTUPY \ RELE 1\

MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ RELEOVE VYSTUPY \ RELE 2\

MENU \ NASTAVENIE \ VSTUPY A VYSTUPY \ RELEOVE VYSTUPY \ RELE 3\
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4.5 Minimalne vzdialenosti inych zariadeni od skrinky meni€a frekvencie

Meni¢€ sa musi in&talovat' v spriamenej polohe s chladiacou ¢astou otoCenou ku stene.

Na nasledujacom obrazku je znazornené pozadované volné miesto okolo menica frekvencie
(napr. v rozvadzaci), ktoré musi umoznovat prudenie chladiaceho vzduchu a volny pristup
pri servisnych pracach a udrzbe menic¢a frekvencie.

it

/ /
2 A 2 MINIMALNE VZDIALENOSTI

//, ; INYCH ZARIADENI 0D SKRINKY

; % FREKVENCNEHO MENICA

f f PRI TEPLOTE OKOLIA

; B MENIE FREKVENCIE B ; DO +40°C

/ UNIFREM 400 /

/ /

/ / TYP A B

/ / [mm] | [mm]
2 2 UNIFREM 400 110 = 200 350 | 60
/ /

/ A /

/ /

/ /

s
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4.6 Dimenzovanie brzdnych odpornikov

Spravne dimenzované brzdné odporniky umozfiuji meniCom marit (spotrebovavat) energiu
z rozto€eného motora (pri rychlom brzdeni motora - pri spomalovani zotrvacnych hmét pohonu
znizovanim frekvencie motora a pri generatorickom chode motora) na teplo. Brzdny modul
frekvenéného menica je nadStandartnou vybavou a je inStalovany na poziadanie zakaznika.

*Brzdny odpornik na vykony motorov nad 75 kW je dimenzovany podla poziadaviek zakaznika.

4.7 Sinusovy filter

Sinusovy filter vyfiltruje vystupné impulzné napatia meni¢a na napatia sinusového tvaru
premenlivej frekvencie a amplitidy. Tym sa obmedzia Spi¢ky kapacitného prudu a namahanie
izoldcie motora. Pre komplexné zabezpecenie dokonalého odrusenia vystupu menica je nutné
pouzit tieneny kabel alebo Specialny EMC sinusovy filter. Pri pouziti Specialneho EMC sinusového
filtra nie je nutné na vystupe menica pouzit tieneny kabel. V pripade pouZzitia sinusového filtra je
nutné nastavit vzorkovaciu frekvenciu tranzistorov IGBT minimalne 4 kHz!

Typ Menovity Ubytok Hmotnost
prud [A] napatia [%] [ko]
SKY3FSM210 3x210 <9 96
SKY3FSM260 3x260 <9 96
SKY3FSM320 3x320 <9 153
SKY3FSM400 3x400 <9 160

*Sinusové filtre su v prevedeni bez chladi¢a

Typ Typ
frekvenéného menica sinusového filtra
UNIFREM 400 110 SKY3FSM210
UNIFREM 400 132 SKY3FSM260
UNIFREM 400 160 SKY3FSM320
UNIFREM 400 200 SKY3FSM400
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Rozmerovy nékres pre SKY3FSM210 az SKY3FSM400:

i8] mmin}

N:N =
(e ]

- A B C
TYP dizka vyska irka
SKY3FSM210 380 350 305
SKY3FSM260 450 400 348
SKY3FSM320 510 455 333
SKY3FSM400 510 460 410
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Vystupné motorové timivky sa pouZivajl v pripade netieneného kabla MOTOR-MENIC dizky nad
100m a v pripade tieneného kabla MOTOR-MENIC nad 50m.

Pri pouZiti kabla vassej dizky je nutné previest opatrenia obmedzujice vplyv dizky kéabla na &innost
meni¢a. MontaZzou motorovych timiviek alebo sinusového filtra je eliminovany vplyv kapacity kébla.

4.8 Motorové timivky

Typ Menovity Indukénost’ Stratovy vykon Hmotnost Prierez
prud [A] +20% [mH] W] [kg] pripoj.vodi¢ov
[mm?]
3TLT300-0,05 3x300 0,05 129 28,6 Oko 13-185
3TLT400-0,04 3x400 0,04 168 42,2 Oko 13-185
Typ Typ
frekvenéného menica trojfazovej motorove;j
timivky
UNIFREM 400 110 3TLT300-0,05
UNIFREM 400 132
UNIFREM 400 160 3TLT400-0,04
UNIFREM 400 200

Rozmerovy nakres pre 3TLT300-0,05 az 3TLT400-0,04:

- A B C D E X
TYP dizka vyska irka rozteé rozteé uchytenie
3TLT300-0,05 262 232 226 180 104 ®10
3TLT400-0,04 296 273 252 224 119 d11
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4.9 Pripojenie IRC k frekvenénému meniéu UNIFREM 400

RozSirovaci modul IRC (RM-UNI_IRC1) so zasuvnym konektorom XIRC1 pre pripojenie
s procesorovou doskou UNIFREM. Inkrementalny snimac sa pripaja na oznaené svorky

na module IRC. PouZiva sa pri vektorovom - uzavretom riadeni rychlosti, polohy alebo momentu.
Na pripojenie s modulom sa pouziva push-pull inkrementalny rotacny snima¢ snimac typu HTL
s napéjanim 24Vpc. RozSirovaci modul uz priamo v sebe obsahuje kontrolu niektorych chyb
snimaca ako napr.chybné signaly a podobne.

@)

TSTTe T PROCESOROVA DOSKA

lossooscoas

XIRC1 UNIFREM

Zbsuwng konektor pre pripajenie
5 profeserovou doskou

UKF-IRC2.0

Svorky pre pripojenie AP1 - signdl A z IRC snimata

inkrementiineho snimala AM1 - negovany signdl A z IRC snimala

BP1 - signdl B z IRC snimata

BN1 - negovany signdl B 2 IRC snimafa

NP1 - nulev§ signél N z IRC snimata

NN1 - negovany nulovy signdl N 2 IRC snimafa
ILV1 - napdtie 26V pre IRC snimad

VON SCH 0V1 - napatie OV pre IRC snimaf

MODUL IRC

O vonstH @ ®

X1 H X2

IF
on OBIDYA OIP PREPINACE -» ZAPNUTE. VYHODNOCOVANIE PORUCH IRC
aFF OBIDVA DIP PREPINACE -> VYPNUTE: NEYYHODNOCOYANIE PORUCH IRC

SWERRT

RozSirovaci modul RM-UNI_IRC1
pre pripojenie s frekvenénym meni¢om
UNIFREM 400

21. augusta 2018 Strana 42 z 54



UNIFREM 400 110 + 200

VONSCH'

4.10 RozS8irovaci modul UNI-PB DP na pripojenie meni¢ov k PROFIBUS DP

RozSirovaci modul Profibus_UNI slGzi na pripojenie meniCov k PROFIBUS DP. Komunikacny
protokol DP (Decentralized Peripherals) bol navrhnuty pre rychlu vymenu dat priamo v aplik&cii. Ide
o miesto, kde centralne programovatelné automaty, ako PLC alebo procesné riadiace systémy
komunikuju s decentralizovanym distribuovanym periférnym zariadenim — frekvenénym meni¢om
cez velmi rychle sériové pripojenie. Modul je prepojeny zasuvnym konektorom XEM1

s procesorovou doskou UNIFREM.

konektor PROFIBUS

@

1 tienenie

e E 2 nezapo jeny
33 3 R, Tx +
59, & nezapojenj

N
® 3 GND

6 +5V

1 nezapojeng
8 Rx, 'Fx J— Y
9 nezapojeny

UNIFREM

PROCESOROVA

DOSKA

®

zld's cooboBeBoToTol
lepReeeagagogogoll
Zasuvn§ kenektor XEM1

pre pripojenie

s procesorovou doskou
ROZSIROVACT MODUL
PROFIBUS

VONSCH

Pripojovaci konektor
PROFIBUS -XPB2

®@@®

UNF_PBOPDI/T

X1

X2

RozSirovaci modul Profibus_UNI
pre pripojenie s frekvenénym meni¢om

UNIFREM 400
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4.11 Pripojenie snimac€a - resolver k frekvenénému meniéu UNIFREM 400

RozSirovaci modul RM-RDC so zasuvnym konektorom XIRC1 pre pripojenie snimaca typu resolver
s procesorovou doskou UNIFREM. Snima¢ sa pripaja na oznacené svorky konektora XRES1
modulu. Pouziva sa pri vektorovom - uzavretom riadeni rychlosti, polohy alebo momentu

pre asynchrénne alebo synchronne motory. RozSirovaci modul uz priamo v sebe obsahuje obvody
detekcie a vyhodnocovania niektorych chyb snimaca ako napr. chybné alebo odpojené signaly a
prili§ velké ruSenie.

o XIRCA EMROC_01/T ,
Zisuvng kenckter o?oToToo_oGEo PROEESOROVA DOSKA
PP UEEE-X-E-X-N-X-X-X-ab
pre pripojenie i
5 procesorovou doskou UNI
oo B FREM
GND
Rer | Sverky pre pripojenie GND - zem
sy |snimata typu resolver REF - refereniné napatie resolvera
SIN LD SIN - sinusov§ signél z resolvera (1.diferencidlny vstup)
cos 3 SIN_LO - sinusovy signdl z resolvera (2.diferencidlny vstup)
) | cos Lo joe - CO0S - cosfnusovy signal z resolvera (ldiferencidlny vstup)
EXC_NEG > VONSCH C0S_LO - cosinusovy signal z resolvera (2.diferencidlny vstup)
¥ | exc -I EXC_MEG - doplnkov§ budiaci signal pre resolver

EXC - budiaci signal pre resolver

RoZSIROVACT MoDUL

O RM-RDC ® ®

X1 X2
f [kHz] | Swi1 | swi2 _ : i o
10 off off | 59595858
12 of f on E
15 on off
20 on on

Programovatelna frekvencia sinusového
budiaceho signalu pre resolver DIP prepinacom SW1

RozSirovaci modul RM-RDC
pre pripojenie s frekvenénym menicom

UNIFREM 400

| RESOLVER o TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT !
1 H KONEKTOR RM-RDC
| _— D-SUB9/M)  D-SUB9/F FTP KABEL XRES1
I \ )
] o ——— tenenis —_— :
' | EXC - biglo - Zorvens 7s) : oOx ™ craniovh L
: B] I EXC_NEG | bislo - Jierna ® o)! (o A T Liglo_grantovh ~ NI

2 1 2z SIN
I O | O - >
1 -0 —t L
i 005 : terveni O H Ol | ) N
| €05 L0 ; Yerna & O O 5 1 bielo-hnedd . Los
1 SIN ; Hlt§ 4| o I O L ! moded L 05 L0
: SIN_LD - modr s 5 Ol O ] | SRR ~_m
. —0 7| o — U ST o
I
i i
' 1

Spdsob zapojenia resolvera na konektor XRES1 rozSirovacieho modulu

21. augusta 2018 Strana 44 z 54



UNIFREM 400 110 + 200

VONSCH

4.12 Prepojenie meni¢ov UNIFREM 400 sériovou linkou

Na zaciatku a konci linky su zapnuté ukoncovacie odpory.

RIADIACI
SYSTEM

TERMINATOR
ZAPNUTY

TERMINATOR
VYPNUTY

PROFIBUS DP -

SLAVE 1
RS 485

FM 1 UNIFREM

RIADIACI
SYSTEM

TERMINATOR
ZAPNUTY

TERMINATOR
\ o T
VYPNUTY £LAVE 1

FM 1
UNIFREM

-M1

TERMINATOR
ZAPNUTY AiasTen

FM 1
UNIFREM

ERMINATOR
VYPNUT ¥

PROFIBUS DP -

SLAVE 2
RS 485

FM 2 UNIFREM

RS485

TERMINATOF
VYPNUTY
o SLAVE 2

FM 2
UNIFREM

RSL85

TERMINA TOR

YYPNUTY LAVE 1
FM 2
UNIFREM
-M2

2
TERMINATOR
ZAPNUTY
PROFIBUS DP -
s o SLAVE n
RS 485
FM n UNIFREM
[ ] L]
-Mn
* o
2
TERMINA TOF
ZAPNUTY SLAVE n
FM n
LI UNIFREM
-Mn
] L]
TERMINATOF
ZHPNUTY SLAVE n
FM n
. o UNIFREM
-Mn
- L ]
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4.13 OPTION (volitelné prislusenstvo)

4.13.1 Odnimatel'ny ovladaci panel UNIPANEL-1

Pohlad na ovladaci panel UNIPANEL-1

PREDNA STRANA ZADNA STRANA
19 58
| |
4 | N ( \ / | N\
| “ [
JI 1
DISPLAY | !
| . |
| [
| ]
o I |
u T ]
T | [
| 1
| [
| :
i i
1 I =2
| !
\ | / /N | J F
9% 34 38,5 19

Rozmery ovladacieho panela UNIPANEL-1
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4.13.2 Pripojenie viacerych frekvenénych meni€ov na ovladaci panel UNIPANEL-1

TERMINATOR
TAPNUTY

FM 1
UNIFREM

PRIPOJENIE n FREKVENCNYCH MENICOV NA OVLADACI PANEL -UNIPANELT

CANON HEADERS Pozndmka
_Llil 13574
oEEe

TT89 L8810
1 1 NC Volitelny prepoj
2 3 CAN L | Mutn# prepojif medzi vietk§mi menitmi FM 1.FM n a UNIT
3 5 CAN-GND | Mutné prepojif medzi vietkjmi menitmi FM 1.FM n a UNIT
A T NC Veliteln prepoj
5 ] CAN-SHLD| Mufné prepnjif medzi vietkfmi menifmi FM 1.FM n a UNI
6 2 GND Nutné prepuji? medzi vietkfmi menifmi FM 1.FM n 2 UNIT
7 & CAN H Nutné pl’EDUji; medzi vietkfmi menitmi FM 1.FM n a UNI
8 6 NC Voliteln§ prepoj
g 8 24V Prepejenie len medzi FM n a UNI

10 NC Voliteln§ prepoj

TERMINATOR
ZAPNUTY

TERMINATOR
VYPNUTT

TERMINATOR
VYPNUTY

FM 2 FM 3 FM n
UNIFREM UNIFREM UNIFREM

TERMINATOR
VYPNUTT

-UNIPANEL1
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5 Postup pri nahravani firmwaru

Priprava programového rozhrania v pocitaci:

zo stranky http://www.codeskin.com/programmer stiahnut’ program C2Prog

- naistalovat ho pomocou setup.exe

- v pripade potreby je potrebné nainstalovat javu z http://www.java.com

- nain$talovat ovladac pre prevodnik z
http://soft.vonsch.sk/data/Software/RS485 USB2drv.zip

Priprava firmwaru:

- stiahnut zo stranky www.vonsch.sk najnovsi firmware pre dany vyrobok.

Nahravanie:
- zalohovat parametre meni¢a pomocou ovladacieho panela
- vypnut meni¢ (po¢kat na jeho skutocné vypnutie)

- zapnut DIP prepina¢ na procesorovej doske do nahravacieho rezimu (flash) — poloha ON

- pripojit menic¢ k pocitacu pomocou USB kabla - USB cords A/ B

- nastavit spravny COM port vo Windows

“Ovladaci panel / Systém a zabezpec€enie / Systém / Spravca zariadeni / Porty (COM a
LPT) / USB serial port / Port Settings/ Advanced/ Port number” na COM1

- zapnut menic

- spustit program C2Prog
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ONSCH
UNIFREM 400 110 + 200 V

- vybrat pozadovany firmware (Select File)

CodeSkin Chip Programmer =
File Boot Help

A C 2 P ng wl.4 by codeskin.com
File:

CAVONSCH\ UniFrem’\frem_1_0058.ehx il Select File... il
Programming Cenfiguration ¥
Port:

@ Serial () CAN " JTAG [ Configure Ports... ]
coml [ Program ]

- spustit’ nahravanie softwaru pomocou tla¢itka “Program”
- otvori sa okno s priebehom nahravania

- ak sa ani po minute v tomto okne neobjavia texty popisujlce priebeh nahravania, treba toto
okno zavriet’ a skontrolovat nastavenie portu (asi nie je nastaveny COM1)

zvolit’ tla¢itko “Configure Ports”
nasledne vybrat “Scan Ports”
pockat' na dokoncenie

vybrat’ spravny COM port
potvrdit OK

opatovne spustit nahravanie

O O 0O 0O o0 O

CAVONSCH\UniFremfrem_1_0058.ehx X

Programming... ||Close

oK |
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UNIFREM 400 110 + 200

- pockat na skon&enie nahravania

CAVONSCH\UniFrem\frem_1_0058.chx ™
Programming... | Close
*+~ PLEASE RESET TARGET IN SCI BOOT-LOADER MODE ** 7

Pinging target... Baudrate locked.
Bootloading... OK. Please wait...
Connecting with target...

-Chip ID: 0xD6

-Chip Rew: (01

0K,

Unlocking target... OK
Leading... OK

Connecting with target...
-Flash API version: 210

0K,

asmeefhesrepWBC DEFGH] OK.
Programming... OK.

You may now close this window and reset the target.

OK

- vypnut meni¢ (pockat’ na jeho skuto€né vypnutie)
- odpojit USB kabel
- vypnut DIP prepina¢ na nahravanie — poloha 1, 2

- zapnut meni¢ (pockat kym sa zinicializuje s novym softwarom cca. 30 sekund)
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6 Prilohy

6.1 Certifikat kvality — systém riadenia organizacie

Certifikat SKO8/0310

Systém riadenia spokednesti

VONSCH spol.sr.o.

Budovatalska 13
877 01 Brezno

ol prewereny, cetifkorany a vyhovedl potiadayiam

EN ISO 9001:2015

Pra felo finnosli
S v PSNAS |
a servis vykonove| elektrotechniky. Reg. No. 158/0-044 |

Pedrobneitia wysvetlenie kajeca sa ozsahu foiio cenfikly a apikice

EM S0 20073015 jo madng nskat u omanizace.

Tento cartifikat je platny od 23. jina 2017 do 22, jona 2020

@ Zostava v platnosti v pripade dspesnych dohfadovich auditoy.
Diéturn recedtifikacnéhe auditu do: 7. jona 2020

Vydanie 5. Certifikovany s SGS od 14. jina 2005

Schvali

%

Ing. Raberi Bodnar

Cerifiatry manadér

B0GE Slovabis spel s 1. 0,

Kysucka 14, 040 11 Kigics, Slovakia

Eed S5 TEI BT 11 1421 55 TE361 20 www sgacom

Stana 1z

 Forb vt kb fickvia oiziaky e xitipdy
ki danura o oo 4 pachasin sy I shaal v piRaT ISR

21. augusta 2018 Strana 51 z 54



VONSCH

Certificate SKOB0310

The managemsant systas of

VONSCH spol. s r.o.

Budovatelska 13
§77 01 Brezno, Slovak republic

Fess hewn amsessed and oerified a5 meating the requiremants of

EN I1SO 9001:2015

For the foliowing actulies
Research and development, production, sale, assembly B M
and service of power electronics. Reg. No. 158/0-044

Fuither chssifeafons regarding the scope of ris centificate and the
of EN 150 508122015 requiremerts may be cbtained by consuling the omansatan.

This certificate is valid from 23 June 2017 until 22 June 2020
and remains valid subject to satisfactory surveilance audis,
Re centification audit due before: 7 June 2020

lssue 5, Cerified with SGS since 14 June 2005

Autharised fy

ﬂ-d—é—‘-’
Ing. Resbert Bocnir
Cartification Manager

S35 Shovakin ol 510
Hymucka 14, 040 11 Kodice, Sivaka
U421 56 78361 11 F 421 55 TR 61 20, woww, 59 .0o0m

Poge 1o 1

Thas dpourmert b saed by B4 Company bt & 68 Sanecal Gowdees 3!
Conbiceln Birwost sconcuble o W

Apnaiun & furwn b0 the watees of Kbl ROCTRANCHRN a) jus Sciond
fnzves esinblshed ihorsin. Tha aulnssey o Fis dosament may be seifed ot

|_cherihim.  Ars iz,
Gargary or L, 3! e SYREF| B of P cicsmw i wiowl
5 i gt
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6.2 ES vyhlasenie o zhode

6.2.1 eurdpske harmonizované normy

1, ES vyhlasenie o zhode vydava:

Vyrobca: VONSCH spol. s r.o.

Sidlo Budovatelska 13, 977 03 BREZNO
ICO: 31567835

IC pre DPH: SK 2020453226

2, Nazov vyrobku: Meni¢ frekvencie typu:

UNIFREM 400 110, UNIFREM 400 132, UNIFREM 400 160,
UNIFREM 400 200

3, Popis a uréenie vyrobku:
Meni¢ frekvencie typu UNIFREM 400 xxx je ur€eny pre riadenie otaCok asynchronnych a synchrénnych
motorov zmenou frekvencie a amplitidy ich svorkového napatia.

4, Prehlasujeme a potvrdzujeme:

Meni¢ frekvencie typu UNIFREM 400 xxx preSiel skdSkami funkénosti, skuskami EMC a bezpecnosti
u vyrobcu VONSCH spol. sr.o. ES vyhlasenie o zhode na typy meniCov uvedené v bode 2, je vydané
spolo¢nostou VONSCH s.r.o. na zaklade skuSok VONSCH a vyrobnej dokumentécie.

Vyrobok uvedeny v bode 2, vyhovuje schvalenej technickej dokumentacii. Za predpokladu, ze sa pouziva

na ucely, na ktoré bol vyrobeny, Ze je primerane udrzovany a Ze bol inStalovany v sulade s poskytnutou
technickou dokumentaciou a prisluSnymi upozorneniami uvedenymi v tejto dokumentacii, je tento vyrobok
bezpecény.

Meni¢ frekvencie typu UNIFREM 400 xxx bol navrhnuty, vyrobeny, posudzovany a skusany podla tychto
europskych harmonizovanych noriem:

EN 50178, EN 61800 — 3, EN 60721-3-3 (kat. 3C3)
Meni¢ frekvencie UNIFREM 400 xxx zodpoveda smerniciam ES:
Pre nizke napatie:  2014/35/EEC

EMC: 2014/30/EEC
RoHS: 2011/65/EEC

V Brezne dna: 18.5.2010

Ing. lvan VONKOMER - konatel spolo€nosti

Qvonsch’szo.

Busicyanefaka 13, 7T O3 Brazna
v vorach Sk # vorachivonsch sk
S1BETES W SHIII0L532DS
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ES vyhlasenie o zhode

6.2.2 slovenské a europske harmonizované normy

Vyrobca: VONSCH spol. s r.o.

Sidlo Budovatelska 13, 977 03 BREZNO
ICO: 31567835

IC pre DPH: SK 2020453226

2, Nazov vyrobku: Meni¢ frekvencie typu:

UNIFREM 400 110, UNIFREM 400 132, UNIFREM 400 160,
UNIFREM 400 200

3, Popis a uréenie vyrobku:
Meni¢ frekvencie typu UNIFREM 400 xxx je ur€eny pre riadenie otaCok asynchronnych a synchronnych
motorov zmenou frekvencie a amplitidy ich svorkového napatia.

4, Prehlasujeme a potvrdzujeme:

Meni¢ frekvencie jednotlivych typov UNIFREM 400 xxx preSiel skiuSkami funkcnosti, skuskami EMC
a bezpecnosti u vyrobcu VONSCH spol. sr.0. ES vyhlasenie o zhode na typy menicov uvedené v bode 2,
je vydané spolo€nostou VONSCH s.r.o. na zaklade skiSok VONSCH a vyrobnej dokumentécie.

Vyrobok uvedeny v bode 2, vyhovuje schvéalenej technickej dokumentacii. Za predpokladu, Ze sa pouziva

na ucely, na ktoré bol vyrobeny, ze je primerane udrzovany a Ze bol inStalovany v silade s poskytnutou
technickou dokumentaciou a prisluSnymi upozorneniami uvedenymi v tejto dokumentacii, je tento vyrobok
bezpecny.

Meni¢ frekvencie typu UNIFREM 400 xxx bol navrhnuty, vyrobeny, posudzovany a skusany podfa tychto
slovenskych a eurépskych harmonizovanych noriem:

STN EN 61800 — 3, STN EN 50178, STN EN 60721-3-3 (kat. 3C3)

Vlastnosti tychto vyrobkov su v sulade s:
Nariadeniami vlady SR €.: 148/2016 Z.z., 127/2016 Z.z.

Meni¢ frekvencie UNIFREM 400 xxx zodpoveda smerniciam ES:

Pre nizke napatie:  2014/35/EEC
EMC: 2014/30/EEC
RoHS: 2011/65/EEC

V Brezne diia: 18.05.2010
Ing. lvan VONKOMER - konatel spolo¢nosti

Cvonsch’s.o.

Busfoyatedakd 13, OFF O3 Brerno
WA DN O S = vorachTrennsch sk
ST hETEns W SR INI0EAEIZDS
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