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Kazdoroc¢ne pribudaju v portfollu VONSCH nové zaujimavé vyrobky a
rieSenia v oblasti obnovitelnych zdrojov energie, vyvinuté, navrhnuté a
vyrobené podla priani zakaznikov a podla najnovsich poznatkov vedy
s poziadavkou na maximalnu spolahlivost, predizenu zivotnost’, kom-
fort obsluhy a samozrejme s reSpektom k prirode.

Novy »zeleny” produkt VONSCH

V stlade s koncepciou vlady SR, prijatou v juli 2013 pre rozvoj
vyroby elektriny z malych obnovitelnych zdrojov o vykone do
10 kW a rastucim trendom na pokrytie vlastnej spotreby, firma
VONSCH zaradila do svojho vyrobného portfélia nové jednofa-
zové invertory FOTO CONTROL 1f pre fotovoltické systémy do
uvedeného vykonu, ktoré doplnili rodinu spolahlivych trojfazovych
invertorov vysSich vykonov.

Zodpovedny pristup k vyskumu aj osobna zodpovednost kaz-
dého Clena timu VONSCH priniesla vynikajuce vysledky. Ciefom
vyvojarov VONSCH bolo vyrobit vysoko spolahlivy, pravy sinu-
sovy meni¢ s vysokou ucginnostou a dlhou Zivotnostou. Inver-
tory sa vyznacuju vysokym stupfiom integrity najmodernej$ich
polovodi¢ovych suciastok dostupnych na svetovom trhu, s cie-
[om dosiahnutia vysokej U¢innosti za rozumnu cenu, a to hlavne
pouzitim najnovsich spinacich prvkov. Riadiaci systém invertora
ponuka Siroké moznosti pre vyrobu, monitorovanie a diagnostiku
celého FV systému. Pomocou programovatelného grafického displeja invertora je mozné za-
riadenie jednoducho konfigurovat, ¢i diagnostikovat. Zaroven bude invertor pontkat moznost
regulacie jalového vykonu pre staticki aj dynamickd podporu prenosovej sustavy, ak to bude
legislativa vyzadovat. Zakaznik bude mat pristup k bezplatnym softvérovym aktualizaciam.
VSetky vlastnosti robia z invertorov FOTO CONTROL 1f UspeSnych kandidatov pre aplikacie
na pokrytie vlastnej spotreby.

Invertory pre vykony systémov do 10 kW

ot

~ TRENDY
VO VYKONOVE)J
ELEKTRONIKE

PRE FOTOVOLTIKU

— zelené rieSenia
pre zelenu energiu

Hlavné vyhody pouzitia FOTO CONTROL ON-GRID 1f 230 / 3300:

suU ponukané v troch zdkladnych variantdach

Invertory pre systémy On-grid
s pripojenim do verejnej distribuénej siete

Pre On-grid aplikacie VONSCH ponuka invertory
FOTO CONTROL 1f ON-GRID. Invertor ma vykon 3300 VA
a je napajany z fotovoltickych panelov. Je schopny prace v
Sirokom rozsahu vstupného napétia sériovo radenych foto-
voltickych ¢lankov od 200 V DC do 700 V DC.

Sucastou invertora je zvySujuci DC/DC meni¢ (booster),
ktory meni premenlivé napatie panelov na konstantné napa-
tie DC. Invertor DC/AC meni DC napéatie z DC-DC meni¢a na
napatie 1 x 230 V AC. Vystup invertora je zapojeny na jednu
fazu do verejnej distribuCnej siete. Pre trojfazovy systém je
mozna integracia 3 ks invertorov, jeden pre kazdu fazu, so
spolo¢nym vykonom do 10 kVA.

m Vvysoka ucinnost 96 % je dosiahnuta vd'aka pouzitiu najmodernejSich

spinacich prvkov SiC FET a eliminovaniu vlastnej spotreby na minimum
vypnutie do 10 ms pri vypadku napatia a poruche

vstavany AC vypina¢ pre odpojenie zariadenia

vystupné napatie ma Cisto sinusovy priebeh

,nulové”“ harmonické skreslenie dodavaného prudu do siete (THDi
max. 3%)

zabudované istenie DC vstupnej strany a AC vystupnej strany

rychle a efektivne sledovanie bodu maximalneho vykonu (MPPT)
indikacia prevadzkovych parametrov

jednoduché paralelné zapojenie menicov pre zvySenie vykonu

spifia poziadavky prenosovej stistavy na kvalitu napétia a pridu, spifia
vSetky bezpec€nostné poziadavky a poziadavky EMC

koncepcia s dérazom na vysokU spolahlivost a efektivitu

moznost prediZenia Standardnej zaruky

Komunika¢né moznosti:
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r
O vyhodach a aplikaénych moznostiach sa informujte u vyrobcu VONSCH s.r.0. Brezno. Prospekty a technické /' y
Udaje, schémy jednotlivych vyrobkov, prepocty navratnosti, DEMO monitoring FVE najdete na www.VONSCH.sk

komunikaéné rozhranie RS485, komunikacny protokol - MODBUS RTU
pre pripojenie s riadiacim systémom
uzivatelsky privetivy a prehladny graficky displej




Invertory pre systémy Off-grid
s pripojenim do vlastnej
rozvodnej siete

V tejto skupine produktov
VONSCH predstavuje in-
vertory FOTO CONTROL
1f OFF-GRID, ur¢ené pre
prevadzky bez dostupnej
verejnej siete. Tento in-
vertor predstavuje vyso-
ko komplexny spojovaci
¢lanok medzi solarnymi
panelmi a vlastnou roz-
vodnou elektrickou sietou
(OFF-GRID). V tomto pri-
pade fotovoltické panely
napajaju akumulatorovu
batériu cez MPPT nabijac- g}
ku a sucastou systému je o
meni¢ DC/AC, ktory meni napa-
tie 48 V DC akumulatora na vystupné napatie 1 x
230 V AC. Pre trojfazovy systém je mozné pouzit prepojenie
3 ks zariadeni.

FOTO COMTROL V| OFF-GRID

Hlavné vyhody pouzitia FOTO CONTROL OFF-GRID 1f 230/ 2000 ISOL:

m vysoka ucinnost 93 % je dosiahnuta vdaka pouzitiu najmodernejsich
spinacich prvkov SiC FET a eliminovaniu vlastnej spotreby na minimum

m vypnutie do 10 ms pri poruche

m zabudovany AC vypina¢ pre odpojenie zariadenia

m vystupné napatie ma cisto sinusovy priebeh

m indikacia prevadzkovych parametrov

m spifia poziadavky prenosovej sustavy na kvalitu napatia a pradu, spifia
vSetky bezpecnostné poziadavky a poziadavky EMC

m koncepcia s dérazom na vysoku spolahlivost a efektivitu

m jednoduché paralelné zapojenie menicov pre zvySenie vykonu

m zabudované istenie DC vstupnej a AC vystupnej strany

m moznost prevadzky v distribu¢nej sustave — opcia

m moznost predizenia $tandardnej zaruky

Komunikaéné moznosti:

m komunikacné rozhranie RS485, komunikacny protokol - MODBUS RTU
pre pripojenie s riadiacim systémom

m USB-B - pre upgrade softvéru, stahovanie dat a monitoring menica

m programovatelny graficky displej

Invertory pre hybridné systémy

Tuto skupinu reprezentuju invertory FOTOCONTROL 1f HYBRID, ktoré su
ur€ené pre prevadzky s nutnostou zachovania nepretrzitého napéjania systému
odberatela, s nahradnym zdrojom elektrickej energie (akumulator, diesel gene-
rator, vodna alebo veterna turbina). Vyhodou hybridného systému je moznost
dodavky energie do vlastnej rozvodnej siete v pripade vypadku distribu¢nej
siete. Cinnost takéhoto systému musi ale zohladriovat bezpe&nostné hladiska,
¢o sa da napriklad dosiahnut napajanim len vnatorného rozvodu objektu tymto
systémom.

Jednou z moznosti napajania systému je napajanie zo 48 V batérie, ktora
je dobijana z fotovoltickych ¢lankov cez MPPT nabija¢, alebo inych zdrojov
(veternej turbiny, vodnej turbiny a pod.).

Druhou moznostou je pouzitie obojsmerného nabijacieho invertora so svojou
inteligentnou riadiacou jednotkou, zabezpecujucou prenos energie nielen do
siete, ale aj do batérie. Tento systém je s vyhodou mozné priamo aplikovat na
smart-grid siete a je v stlade s najnovsimi svetovymi trendmi. Jeho obrovskou
vyhodou je plynuly (bezrazovy) prechod z funkcie on-grid na off-grid a naopak.
Systém automaticky vyhodnocuje stav distribu¢nej siete, osvetlenia panelov,
stav batérie a podla toho voli vyhodnej$i systém napdjania zataze.

Vyhody Skoleni ,,VONSCH pre fotovoltiku* Predtym, ako si vyberiete zariadenie a dodavatela, zamyslite sa.
pre partnerov VONSCH Aké technické rieSenie Vam ponuka?

m kazdé je ,Sité na mieru” posluchacov, vSetky prikla- m Je pontkané zariadenie a rieSenie dostatocne modularne a bude sa méct doda-

dy v prezentaciach si zamerané presne na potreby

partnera (resp. uzivatelov, projektantov...), spojené 4

s diskusiou a rieSenim konkrétnych aplikacii

m Setri naklady na vzdelavanie - je bezplatné -

m zabezpecuje odborny rast posluchacov - putavou for-

mou struéne informuje aj o najnovsich trendoch v obo- 4

re, ¢im posluchac ziskava za kratky €as orientaciu
v ZloZitej a rozsiahlej oblasti OZE, moznost pomoci pri

to¢ne upravovat’ podla meniacich sa poziadaviek zakaznika alebo legislativy?
Umozriuje ponuknuta zostava pracovat’ ako ostrovny systém, systém pripojeny
na distribu¢nu siet, pripadne da sa zostavit' kombinacia oboch systémov?
Poskytuje vyrobca volbou dostupnych komponentov dodatoént zmenu - jed-
noduchu volbu systému?

Ma zariadenie moznost jednoduchého pripojenia bez zasahov do elektroin$ta-
lacie budovy?

lanovani optimalneho eneraetického mixu m Ponuka dodavatel mozZnost dokupenia nabijacky batérii z distribucnej siete pre
P _ * _ g i pripad dlhodobého nizkeho osvitu panelov.
m ulahcuje naslednu komunikaciu absolventov Skoleni o o ) . . . . —
s linkou technickej podpory a servisom VONSCH m Je celkova ucinnost zariadenia dostatocna v navédznosti na navratnost investicie
a mbze byt organizované u partnera, alebo v Skollacom m Vie dodavatel prispésobit technické rieSenie Vasej ,cenovej predstave® o in-
5 it o
stredisku VONSCH, vyskoleni uchadzadi ziskavaju esiey
certifikat Co vsetko predajca pontka v cene?
a priblAsit sa méZete cez www.vonsch.sk a stoji Vs len Aky servis Vdm bude poskytovat’? (hlavne sa zaujimajte o pozarucny servis)
- Akt podporu poskytuje?

AT Kde sa vyraba produkt? (kipou slovenského produktu pomahame sami sebe)

Tesime sa na stretnutia s Vami!
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Softvérovy balicek VONSCH
— neocenitel'na pomoc
a uspory pri servise.

Komplexné rieSenia elektroniky VONSCH nasadené v desiatkach
FVE v Cechach i na Slovensku — od strednych aplikacii aZ po niekol-
komegawattové elektrarne robia dobré meno svojim tvorcom. Dévera
zakaznikov zavazuje a preto neustale skvalitiujeme zariadenia nielen
na vyrobu energie ale aj monitoring jej vyroby, vizualizacie a servis.

Hoci ,vyhodné® legislativne a ekonomické podmienky pre velké
FVE skoncili, VONSCH vie, Ze aj ¢as vacsich invertorov VONSCH
sa vrati, ked sa ,rychlo” nakupené zahrani¢né vyrobky za¢nu hlasit’
o servis. Jednou z hlavnych poZiadaviek investorov FVE je a bude
okrem spolahlivosti aj minimalizacia finan¢nych nakladov na udrzbu
a opravy. Softvérové baliky mnohych vyrobcov ponukaju investorovi
sice rdzne moznosti komfortného spracovanych Statistickych udajov
(okamzita vyroba, denna, tyzdenna, mesacna a ro¢na vyroba, po-
rovnanie tychto udajov pre rézne ¢asové obdobia, predpokladana
vyroba podla intalovaného snimaca osvitu a znalosti plochy FV pa-
nelov...), ale velmi malo vyrobcov sa zaobera moznostou Upravy ale-
bo zmeny parametrov FVE v pripade rieSenia servisnej situacie. Ide
napriklad o presnu servisnu diagnostiku poruchy, jej vyhodnotenie
a stanovenie opatreni na napravu. Su situécie, najmé pri vypadkoch
VN strany elektrarne, udery bleskom alebo poSkodeni instalacie, ke-
dy je nutné pred opatovnym spustenim FVE do prevadzky dokonale
diagnostikovat poruchu, aby sa predislo pripadnym dalSim $kodam.

Pomocou softvérového balicka VONSCH je mozné na dialku takuto
podrobnu diagnostiku previest online. Spomenuté rychle a pohodiné

» . o

Zaujimavé rieSsenia VONSCH
pre fotovoltiku

rieSenie navySe umozriuje pri pripadnej vymene panelov (napriklad
po udere blesku) na dialku nakonfigurovat parametre meni€a, aby
optimalne vyhovel aj novému typu panelov.

Dalej je mozné prestavit ochranné funkcie meniéa tak, aby sa
predislo moznej poruche invertorov.

Ako priklad je mozné uviest znizenie poc¢tu dovolenych poruch
pri prepati na VN sieti, alebo ¢astych a opakovanych vypadkoch
napajania, &i predizenie ochranného &asu pre dalsie spustenie.
K najvaésim problémom dochadza prave pri burkovej innosti resp.
po nedefinovanych vypadkoch napajania.

Velkou vyhodou invertorov FOTO CONTROL je zabezpecenie
vyroby maximalneho ¢inného vykonu aj pri poziadavkach spravcu
siete na zmenu Ucinnika — pri poziadavkach na vyrobu aj jalovej
energie. Tato vlastnost je umoznena okrem Specialneho softvéru
dostato€nym dimenzovanim vykonove;j elektroniky pre potrebné
zvySenie vystupného prudu invertora a tym aj zdanlivého vykonu,
ktory musi byt zvySeny o pozadovanu hodnotu (napr. pri odladeni z
cos ¢ =1 na 0,95 je pri FVE o vykone 1 MW potreba zvysit zdanlivy
vykon o cca 50 kVA).

Ponukany softvérovy balicek VONSCH prispieva k zvySeniu kom-
fortu diagnostiky servisnych udalosti na dialku, ¢o pomaha obmedzo-
vat fyzické servisné zasahy a tym prispieva k priamemu znizovaniu
nakladov na servis.

RieSenie odpoctu stavu
elektromeru pre FVE

V sulade s poziadavkami zakaznikov na
ulahenie odpoctu stavu elektromerov FVE
VONSCH rozsiril softvérovy bali¢ek aj pre

existujuce vizualizacie FVE, ktory umoziu-
je na zaklade snimania impulzov vystupu
elektromeru prepocitavat’ udaje o aktuélnej
spotrebe/vyrobe, taktiez zobrazovat aktual-
ny stav elektromeru a dalej umoznuje viest
Statistiku pre vyrobené / spotrebované kWh.

Tymto zakaznik ziskava okamzity prehlad
o celkovej energetickej bilancii. Pre aplikacie,
kde je elektromer vo vacéSej vzdialenosti od
vizualizaéného rozvadzaca, pontka VONSCH
rozSirovaci Ethernet modul, ktory prenesie in-
formécie o vyrobe po LAN sieti.

Vykon :
Energia vyrobena dnes :
Energia vyrobena viera :

Energia vyrobena tento tyzder :
Energia vyrobena minuly tyzde :
Energia vyrcbena tento mesiac :
Energia vyrobena minuly mesiac :

Energia vyrobena tento rok :
Energia vyrobena minuly rok :

Stav elektromeroy :
Offsel elektiromera :

Komunikacia OK

35.13 kW 0 kW 35.13 kw
40.3 kWh 0 kWh 40.4 kWh
405.86 kWh 0 kWh 405.86 kWh
1669.35 kWh 0 kWh 1669.45 kWh
1568.54 kWh 0 kWh 1568.54 kWh
1775.26 kWh 0 kWh 1775.26 kWh
12992.9 kWh 0 kWh 12992.87 kWh
15350.6 kWh 0 kWh 15350.57 kWh
0 kWh 0 kWh 0 kWh
208433 kWh y 0 kWh 208432.58 kWh
193.0&2{—:3 ] @
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Z poslednych aplikdcii
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Aktivhe kompenzacné
jednotky v praxi

V poslednej dobe maju energetické spolo¢nosti snahu vybudovat
inteligentny systém riadenia dodavky elektrickej energie a tym
vznikli naroky na dialkové riadenie jalového a €inného vykonu aj
pre FVE. Tymto krokom boli majitelia FVE so striedaémi, ktoré
neumoZfuju riadenie uc€innika, postaveni pred obrovsky problém:
,ako €o najjednoduchsie vyhoviet energetikom?“ VONSCH ponuka
rieSenie v podobe aktivnych kompenzaénych jednotiek, ktoré su
riadené nadradenym systémom so spatnovazobnym snimanim cos
¢ na VN strane transformatora. Dalou vyhodou je online vizuali-
z4cia, ktord umozniuje v pripade poruchy kompenzatora vykonat
podrobnu diagnostiku a tym ulah&uje néasledné rieSenie poruchy.
Vyhody aktivnych kompenzacii
m Aktivne kompenzacné jednotky umoziuju cos ¢ riadit kontinu-
alne, na rozdiel od pasivnych, ktoré riadia cos ¢ len diskrétne v
jednotlivych stupfioch vykonu, preto nedokazu dodrZovat presne
Ziadanu hodnotu

m Vyrazne niz8ia hmotnost a tym menSie naroky na priestor a
podstatne jednoduchsSia manipulacia pri montazi zariadenia.
Pri kompenzacii aktivnymi jednotkami je pre vykon FVE 1 MW
urgena kompenzatna jednotka s rozmermi: vy$ka x $irka x hibka
2000 x (2 x 1000) x 500 mm s hmotnostou 2 x 300 kg. Pri kom-
penzacii pasivnymi ¢lenmi je nutné osadit niekolko rozvadzacov
(Standardne 4 ks) s celkovou hmotnostou az do 4000 kg

Realizacia kompenzacie pre FVE

V sulade s prijatim legislativy s poZiadavkami na riadenie ucinni-
ku FVE, sme zakaznikovi navrhli a zrealizovali moderné a Gc¢inné
rieSenie na vyrieSenie tohto problému. Kompenzacia Ucinnika
FVE je rieSena nasadenim 2 ks aktivnych kompenzacénych jed-
notiek ,UNIKOMPENZATOR 400" v stlade s poZiadavkami pre-
vadzkovatela distribu¢nej siete. Udrzuje pozadovany ucinnik (cos
¢) celej FVE prostrednictvom dodavky jalového vykonu induktiv-
neho alebo kapacitného charakteru do distribugnej siete. Stan-
dardny regulaény rozsah ucinnika celej FVE je mozné nastavit v
rozsahu od 0,95 kapacitne az 0,95 induktivne. Pozadovana hod-
nota Uc¢innika je zadavana prevadzkovatelom distribucnej siete
v 5. krokoch. Oba kompenzatory su pripojené na 0,4 kV stranu
prevodového sietového transformatora s prevodom 0,4/22 kV.
Meracie signaly pridu a napétia (pre meraci prevodnik cos ¢) st
snimané priamo na VN strane a zaroven sluzia ako spatna vazba
regulatora.

Ovladanie invertorov
a vizualizacie na smartfonoch

Mobilné aplikacie VONSCH ufah¢uju zakaznikom ovladat a moni-
torovat jednotlivé aplikacie. Co sa tyka monitoringu a vizualizacii,
nasi zakaznici uz davno vyuzivaju monitorovanie svojich FVE
na svojich smartfonoch. NavySe je kazdy vyrobok VONSCH je
oznaceny QR koédom pre rychle spojenie s manualom, umiest-
nenym na firemnom webe. Samozrejme, ak tato pomoc nestaci,
nonstop servis VONSCH nie je dalej ako telefon zékaznika. Pre
VONSCH neexistuje pojem ,nastup na opravu®, ale jedine garancia
vyrieSenia problému, nakolko VONSCH ako slovensky vyrobca
disponuje nielen nonstop technickou linkou, ale hlavne kvalifikova-
nym bezkonkurenénym servisom. Vlastny vyskumno-vyvojovy tim
VONSCH stéle hlada nové moznosti, noveé verzie a aktualizacie
firmvéru su vSetkym zékaznikom bezplatne spristupnené cez
sekciu ,podpora“ na www.VONSCH.sk .

Vynikajuce vlastnosti FOTO CONTROL ocenila na veltrhu ELOSYS aj odborna porota a typovému radu
FOTO CONTROL udelila 1. miesto v sut'azi ,,Elektrotechnicky vyrobok roka“



