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V tomto vydani:

Nasadenie
QUATROFREM 2
na kogeneracné jednotky

7»&@«4&; v elebtnickyct potonoct
Riesenie pohonov

autonomnych batériovych
dopravnych prostriedkov

V sucasnosti zaznamenavame narast poctu aplikacii

Dalsie modifikécie
zakaznickych rieseni

FM a m.oznostl 3 regulovanych elektrickych pohonov s asynchrén-
brzdenia nymi motormi aj v oblasti autonémnych ba-
tériovych dopravnych prostriedkov ako su
Z firemného 4 - elektromobily
o - hybridné pohony
zivota - banské lokomotivy.
Hlavny trakcny pohon tychto doprav-  mentové ohranienie hlavného poho-
Unikat nych prostriedkov je riadeny pomocou  ny. Tato nadstavba pracuje vo
4 asynchrénnych motorov regulovanych  y3etkych 4 kvadrantoch prevadzky
I'Oka 2007 trakén;'Imi striedacmi VONSCH, ktoré pOhOﬂU. Sudasne sme prepracova“

s napdjané z troleje alebo z batérie.
Pre autonémne batériové elektrické
vozidla sme vyvinuli trakéné striedade
so Specialne upravenym softvérom.
Pre optiméalne vyuZitie a prediZenie Zivot-
nosti batérie je nutné dodrzat jej limity,
ktoré su premenlivé a zavisia od aktual-
neho stavu nabitia batérie, jej teploty &i
veku. Regulagné Struktary uzavretého
4 vektorového riadenia sme rozsirili
0 nadstavbové regulatory, ktoré strazia
dovolené ohrani¢enia napétia a pradu
batérie a dynamicky prispdsobuju mo-

VONSCH v Cesku 4
po novom

Konferencie a Skolenia
na prelome
rokov 2007-2008

funkciu ohrani€enia rychlosti pri mo-
mentovom riadeni. Po dosiahnuti limitu
rychlosti striedag nezavisle od Zelanej
hodnoty momentu upravi aktualny
moment motora tak, aby rychlost ne-
presiahla ohrani¢enie pri premenlivom
zataZeni motora. Ak pri jazde dole kop-
com dosiahne rychlost maximum, me-
ni¢ udrziava Fmax prisluSnym brzdnym
momentom, kym povel z ovladacieho
pultu nepresiahne tento brzdny mo-
ment a nezaéne spomalovat.
(Pokracovanie na str. 3)

Uvaha uditela
na hodine fyziky:
Keby Ziaci, ktori sedia
v zadnych laviciach, boli
tak ticho ako Ziaci
v strednych laviciach,
ktori si Citaju casopisy,
mohli by Ziaci
v prednych laviciach
dalej nerusene spat.

Model banskej lokomotivy napdjanej z batérie, kde riesSime trakény pohon (PHS Strojarne)

Poradte sa s nami aj o rieSeniach trakénych pohonov. Mailujte na vonsch@vonsch.sk.




QUATROFREM
a kogeneraéné jednotky

Pri kogeneracnych jednotkach je nutné zabezpecit rozbeh
generatora (napriklad asynchrénneho motora) spalovacim mo-
torom na synchrénne otacky, pri synchrénnych otackach je nutné
generator pripnut na elektricku sief a v dalSom kroku zvysit otacky
generatora na nadsynchrénne, az pri ktorych dochadza
k vlastnému generatorickému chodu generéatora.

Pri beZnych kogeneracnych jednotkéch je problémové pripoje-
nie generatora na siet — vykonava sa v podstate 2 spdsobmi:

1. spalovaci motor je s generatorom spojeny napevno, po roz-
behu generatora na synchrénne otacky je tento pripojeny sty-
kacom na elektricku siet. Toto pripojenie vSak so sebou pri-
nasa prudové razy, pretoze nie je mozné presne zosynchro-
nizovat otacky generatora so sietou.

2. medzi spalovaci motor a generator je viozena mechanicka
spojka, ktora je spociatku rozpojena. Generator sa rozbehne
zo siete (pomocou napr. softStartu) a po jeho rozbehu je spoj-
ka zopnuté a softStart preklenuty. Toto pripojenie tiez so se-
bou prinaSa mechanické razy ako aj prudové razy do sie-
te, pretoze nie je mozné presne zosynchronizovat otacky
generatora so spalovacim motorom.

VSetky tieto nevyhody odstrafiuje pouzitie rekuperaéného
meni¢a QUATROFREM, ktory je zapojeny medzi elektric-
kou siefou, do ktorej dodava energiu a generatorom. Gene-
rator je zapojeny na vystupny strieda¢ menica a siet je pri-
pojena na vstupny riadeny usmerfiova€ s aktivnym filtrom
vys8ich harmonickych prudov. Pri rozbehu generatora je
meni¢ frekvencie uz vopred pripojeny na sief — ale jeho re-
gulacia nie je aktivovana. Po rozbehu generatora na cca.
synchrénne otacky menic frekvencie je aktivovany — prebieha
jeho riadenie. Tento prechod (pripnutie generatora na sief)
je uplne plynuly bez mechanickych ako aj bez prudovych ra-
zov. Energiu vygenerovanu generatorom meni¢ frekvencie
dodava do siete umerne vykonu generatora. Prud rekupe-
rovany do siete je sinusového priebehu, prakticky s ,nulo-
vym*“ podielom vy&8ich harmonickych prudov. V Standard-
nom rezime je cos ¢ prudu = 1, resp. je ho mozné nasta-
vit na ind poZadovanu hodnotu, ktora pombZze kompen-
zovat cos ¢ ostatnych znamych spotrebiCov pripojenych na
danu elektricku sief.

Hlavné vyhody nasadenia rekuperacného menica

v kogeneracénych jednotkach:

1. bezproblémové pripinanie, odpinanie a plynulé
nafazovanie na elektricku siet

2. plynula regulacia elektrického vykonu generatora

3. plynula regulacia jalovej zlozky a jej velkosti

Dalsie modifikacie
zakaznickych rieseni

Pohon banskych lokomotiv

uréenych do vybusného prostredia

Tento rok sme opét realizovali komplexné rieSenie po-
honu banskych lokomotiv. Kym minuly rok bol hlavny traké-
ny pohon banskych lokomotiv rieSeny vyuzitim asynchrén-
nych motorov riadenych vektorovymi trakénymi striedacmi
VONSCH napajanymi z jednosmernej troleje, aktualne rie-
Senie je upravené, nakolko sa jedna o banské lokomo-
tivy do vybusného prostredia a napajanie lokomotiv je moz-
né len z trakénej batérie. Regulacia pomocnych motorov
(ventilatory, hydraulika) je prevedena menié¢mi. Pouzity
nadradeny RS zabezpeduje kontrolu dblezitych uzlov, nad-
radenu regulaciu pre optimalnu &innost trakénej batérie,
komunikaciu medzi riadiacim pultom a elektroskrifiou
v nevybusnom prevedeni atd.

Predmetom dodavky pre pohon banskych lokomotiv do
vybusného prostredia je:
= technické rieSenie
= projekt
= trakéné striedace pre motory sumarneho vykonu 90 kW
= tfrakeéné striedace pre motory sumarneho vykonu 30 kW
= rozne striedace pre pomocné pohony
= Specialne menice pre palubnu siet a menice

pre pomocné obvody
= riadiaci systém
=3pecialne IR snimace rychlosti pre vybusné prostredie
DalSou trakénou aplikaciou je riadeny pohon banskej lo-
komotivy napajanej z troleja DC obvodu s radiovym ovla-
danim pre systém vyklapania naloZenych vozikov. Tu je
vyuzité automatické napolohovanie lokomotivy a vozikov
pre vyklapanie. Ale o tom viac nabuduce.
Drvi¢ tehal — kratkodobé zvySenie vykonu
FM VQFREM 400 315
Pri pohone mlyna — drvia pre vyrobcu tehal, sa vyno-
rila technologicka potreba regulacie jeho otacok. Hlavne
z cenovych doévodov (vysoké naklady na 6 kV menic frek-
vencie) bol pévodny 6kV motor spolu s transformato-
rom vymeneny za motor a transformator na 400V. Na
regulaciu ota€ok bol pouzity meni¢ frekvencie VONSCH
typu VQFREM 400 315, ktory umoZiiuje kratkodobé zvy-
Senie vystupného pridu a vykonu po dobu 30 s az na
675 A, resp. 467 kVA. Cas zvy$enia vykonu je navrh-
nuty pre ¢as rozbehu pohonu.

VQFREM 400 315 v rozvadzacovom prevedeni

Viac o mnohych aplikaciach na
http://www.vonsch.sk/referencie/index.php?lang=sk




(Pokracovanie zo str. 1)

Vyhoda tohto riadenia je v tom, Ze optimalne sa nabija aj vybija batéria a predlZuje sa jej Zivotnost. Pri pouziti nadra-
deného riadiaceho systému je mozné funkénost rozSirit o zaujimavé prvky, ktoré umoZznia napriklad:

pri nabitej zapne

rekuperaciou do batérie

pracovny vykon lokomotivy)

= zabraneniu plynovania batérie prispdsobenim hrani¢nych
napati a pradov batérie aktualnej teplote

= aktivovanie a deaktivovanie ,brzdenia tokom“ podla stavu
nabitia batérie - pri vybitej sa brzdenie tokom vypne,

= zniZenie maximalnej rychlosti pohonu pri plnom nabiti batérie
= aktivovanie pomocnych bfzd pri obmedzeni brzdenia

* odhad zvysnej kapacity batérie a dojazdu vozidla
= predizenie doby medzi jednotlivymi nabijaniami batérie (vacsi

7¢¢ pre vgaicuance grelvencugck wrenciac

V tejto rubrike vam ponukame informacie k otazkam, ktoré vas \;.nic vyuZiva vinutie motora na zma-
najcastejSie zaujimaju. Nedavno ste sa pytali na:

Moznosti brzdenia s FM VONSCH

Potreba aktivovat niektory z rezimov brz-
denia vo frekvenénom menici vznika vte-
dy, ak motor v danom pohone bude pra-
covat aj v generatorickom chode, pohon
vracia energiu spat do menica frekvencie,
¢o pri klasickom menici frekvencie spéso-
buje zvySovanie napétia v jednosmernom
medziobvode meni¢a. Od typu motora a
charakteru zataze zavisi velkost energie,
ktora sa vracia spat do menica. (Napr.: syn-
chrénne motory s permanentnymi magnet-
mi generuju viac, nakolko nespotrebuva-
ju energiu na budenie rotora.)

Pri navrhu pohonu je treba brat do Uva-
hy mnoho kritérii, z ktorych tie najhlavnej-
Sie su tieto:

= Typ zataZe (aktivna — motor moZe byt
zataZou hnany, pasivna — zotrvacné
hmoty)

= Zatazovaci pomer MOTOR/GENERA-
TOR — pomer ¢asu ¢innosti pohonu v
motorickom reZzime oproti generatorické-
mu.

= Regulaény rozsah rychlosti (podsyn-
chrénny (n < ns), nadsynchrénny (n >
ns))

= V/ykon pohonu (maly — do 22kW, vel-
ky — nad 22kW)

= Pozadovana doba zastavenia (dobehu)
pohonu (predpisana, fubovolna).

= Typ pouzitého meni¢a frekvencie
(QUATROFREM 400, VQFREM 400 (M)
bez BM, VQFREM 400 (M) s BM alebo
VQFREM 400 (230)E ).

= MozZnost prepojenia medziobvodov
menicov pri viacpohonovych zariadeniach
pracujucich v réznych rezimoch zataze.
Energia pri brzdeni jedného sa dodava do
druhého (tandemové banské vytahy, kde
jeden ide dole a druhy hore, alebo navi-

jacka s odvijackou ... atd).

1. Menice frekvencie VQFREM

Pre nasadenie v réznych technol6giach
a v réznych typoch pohonov je klasicky
meni¢ frekevncie vybaveny troma brzdny-
mi reZzimami, ktoré sa za urcitych okolnosti
daju aj rézne kombinovat:

a)rezim riadeného zniZovania vystupne;j
frekvencie, tzv. Dynamicky dobeh
b)marenie prebytonej energie v statoro-
vom vinuti motora, tzv. Brzdenie tokom
c)marenie prebytocnej energie v brzdnom
odporniku

Dynamicky dobeh
princip — menic¢ frekvencie riadene spo-

maluje pokles rychlosti tak, aby napatie
medziobvodu neprekrogilo nastavenu hra-
nicu a nevznikla porucha prepétie
vyhody — nie je potrebna investicia do
brzdného odpornika, jednoduché nasta-
venie v menici

obmedzenia — meni¢ predizuje ¢as do-
behu podla okamzZitej hodnoty napétia v
DC medziobvode, t.z. pri zvy$eni nad
nastavenu hodnotu bude meni¢ spoma-
[ovat pokles frekvencie

priklad pouzitia — pri pasivnych zataZiach
malych vykonov, aj pri nadsynchrénnych
otackach, kde je ¢as dobehu [ubovolny
a mdzZe byt zavisly od prevadzkovych
pomerov (zastavenie prazdneho bubna za
Kratsi ¢as a piného za dIhsi)

Brzdenie tokom

princip — menic¢ pri stipani napatia me-
dziobvodu umerne zvySuje budenie mo-
tora, &m sa zniZi intenzita generovaného
prudu a znizi sa napatie medziobvodu.

renie kinetickej energie sustavy a meni
ju na teplo

vyhody — nie je potrebna investicia do
brzdného odpornika (BO), neprediZuje
¢as dobehu pohonu

obmedzenia — brzdenie je neucinné pri
nasyteni napatia (nadsynchrénna pre-
vadzka), pri brzdeni motor odobera z
meni¢a vacsi prud a viac sa ohrieva, vhod-
né pre relativne nizsi generatoricky chod
priklad pouzitia — Pri pasivnych zataZiach
s predpisanym ¢asom dobehu v podsyn-
chrénnej prevadzke alebo ako pomocné
brzdenie k brzdnému odporniku alebo
dynamickému dobehu na inych typoch
zariadeni (pri nadmernom prehrievani BO
na Zeriave ak ma motor teplotnt rezervu,
brzdenie tokom odlah¢i BO a prevedie
Cast energie do tepla vo vinuti motora)

Brzdny modul

princip — meni¢ pri naraste napatia me-
dziobvodu na hrani¢nu hodnotu pripina
Sirkovou moduléciou jednosmerné napéa-
tie na brzdny odpornik (Vdc na BO), ¢im
sa kineticka energia mari na teplo v BO
a zastavi sa narast napéatia

vyhody — jednoduché nastavenie v me-
nici, vysoka ucinnost brzdenia
obmedzenia — vySSia pociato€na investi-
cia, potreba vetrania odporov a vyhodno-
covania poruchy z ich termokontaktu
priklad pouzitia — povinne pri aktivnej
zafazi s predpisanou dobou zastavenia,
alebo pasivnej zataZi velkého vykonu (s
velkou zotrvaénostou) s predpisanou dy-
namikou zastavenia alebo tam, kde ostat-
né brzdné rezimy narazia na obmedze-
nia (Zeriavové pohony, vytahy, trolejo-
vé vozidld, pohony velkych zotrvaénych
hmét, pohony dopravnikov)

(PokracCovanie na str. 4)
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VONSCH v CR po novom

S cielom poskytnut ¢eské-
mu zakaznikovi plnohod-
notne vSetky benefity, kto-
ré spolo¢nost VONSCH na
Slovensku charakterizuju:
profesionalny inziniering,
komplexné rieSenia na
mieru, kvalifikovana tech-
nicka podpora a pruzny
servis, vytvorili sme spolu s
nasim poctivo vybranym vy-
hradnym obchodnym zastup-
com, spolo¢nostou TESPO
Engineering s.r.o. profe-
sionalny tim VONSCH - vy-
konova elektronika. Inzi-
niersko-realizaéna spolo¢-
nost TESPO Engineering
s.r.o. Brno, sa dlhé roky
Specializuje na $tudie, pro-
jekty, dodavky, montaze a

sluzby v oblasti pohonérskej
techniky, predovsetkym v
odvetvi energetiky. TESPO
- VONSCH je tak spojenim
dvoch vysoko Specializo-
vanych timov v oblasti
elektrickych pohonov, s
bohatymi skusenostami v
energetike.

Ceski zakaznici VONSCH
sa moézu odteraz obracat
na nasho vyhradného ob-
chodného zastupcu:

TESPO engineering s.r.o.
Roubalova 7a

602 00 Brno

tel.: 543 331 296-7

fax: 543 330 287

e-mail: info@tespo-eng.cz
web: www.tespo-eng.cz

Konferencie a skolenia VONSCH
na prelome 2007 - 2008

V drioch 6. — 7. 11. sa v PovaZskej Bystrici konala 31. KON-
FERENCIA PRIEMYSELNYCH ENERGETIKOV, kde sme
sa zucastnili s predndskou na tému ,Pohony v energetike
— otdcékova reguldcia“. Udastnikov zaujala najmé éast o
elimindcii vy$§sich harmonickych pridov, novinka
QUATROFREM a moZnosti energetickych a financnych
uspor pomocou rieseni s frekvenénymi meni¢mi VONSCH.
Ak téma zaujima aj Véas, prednasku si méZete stiahnut z

http://www.vonsch.sk/skolenie/index.php ?lang=sk.

Dria 15.11. sme realizovali technické Skolenie pre uZiva-
telov priamo v prevadzke teplarne.

Vzhladom na maximalnu vytazenost vyroby a vyvoja az do
konca roku 2007, najblizSie odborné Skolenie planujeme vo
februari 2008. Dovtedy sa mézete prihlasit mailom na mar-
ketingovom oddeleni: katka@vonsch.sk.

Unikat roka 2007

Na 13. roéniku Medzinarodného veltrhu elektrotechniky,
elektroniky a energetiky Elo Sys 2007 ziskala naSa spo-
loénost mimoriadne ocenenie ,Unikat roka 2007“ za vy-
voj a vyrobu rekuperaéného menica frekvencie s aktivnym
filtrom vy$8ich harmonickych QUATROFREM.

VONSCH
technické a softvérové
novinky 2007-3

Momentalne vSetku naSu inZiniersku pozornost sustre-
dime na rozsiahly zakazkovy vyvoj a zakazkové pro-
jekty na mieru, ale aj na vylepSovanie QUATROFREM
a vyvoj nového frekvenéného menica.

Uverejnili o nas

Hospodarske noviny

ATP Journal 12/2007

Elektrotechnika a energetika 6/2007
Informaciu o vitaznych projektoch EloSys 2007, teda aj
o Unikate roka 2007 prislichajucom nasSej novinke
QUATROFREM, uverejnili Hospodarske noviny, odborné ¢a-
sopisy ATP Journal a Elektrotechnika a energetika.

(Pokracovanie zo str. 3)

2. Rekuperaény menic¢ frekvencie QUATROFREM

Pri ¢astom a dlhodobom brzdeni velkych zotrvaénych hmot je
ako regulacny ¢len pohonu vyhodné pouzit rekuperaény me-
ni¢ frekvencie QUATROFREM, ktory zabezpedi rekuperaciu
energie ziskanej brzdenim pohonu do elektrickej siete. Tuto
energiu mozu spotrebovat iné zariadenia napajané z danej
elektrickej siete. Prud rekuperovany do siete je s cos ¢ =1,
resp. je ho mozné nastavit na ini poZadovanu hodnotu, ktora
pombZe kompenzovat cos ¢ ostatnych spotrebicov. Pri pouZiti
rekuperaéného meni¢a odpada nutnost pouZit brzdny odpornik
a brzdny modul menica frekvencie.

Dal$ia velka vyhoda pouZitia tohto typu menida frekven-
cie je odber iba 1. harmonickej prudu z napajacej sustavy
pri motorickom chode pohonu a dodavka iba 1. harmonic-
kej prudu do napajacej siete pri generatorickom chode po-
honu.



