
V tomto vydaní:

Energetika
Našou najväčšou dodávkou po stránke kom−
plexnosti, objemu investície a výkonu me−
niča v roku 2005 bola dodávka frekvenčného
meniča 1,1 MW. Frekvenčný menič sa do−
dával s ostatným príslušenstvom a službami
na kľúč do teplárne na reguláciu napájacie−
ho čerpadla.  Rozsahom dodávky boli:
� Projekt
� Znižovací transformátor s dvomi sekun−
dárnymi vinutiami
� Frekvenčný menič
� NN Motor
� Napojenie na riadiaci systém cez Profi−
bus DP
� Rozvádzače, kabeláž
� Montážne práce
� TI SR

Klimatizácia výrobných hál
Z pohľadu úspor elektrickej energie bolo za−
ujímavé nasadenie frekvenčných meničov na

Chcete sa poradiť o aplikáciách meničov frekvencie a softstartov?
Mailujte na vonsch@vonsch.sk.

Trendy v elektrických
pohonoch
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TTrendy v elektrických pohonoch

reguláciu ventilátorov klimatizácie vo výrob−
nej hale. V strojárskom podniku sme dodá−
vali projekt, analýzu úspor elektrickej energie,
frekvenčné meniče 30 – 75 kW a montážne
práce. Dosahované úspory elektrickej ener−
gie sa predbežne ukazujú na 30%.

Špeciálne výrobky
V roku 2005 sme vyvinuli špeciálne frek−
venčné meniče určené hlavne na použitie
prvovýrobcami  zariadení ako akčný člen v
tepelných, obehových a dávkovacích čer−
padlách, kompresoroch chladničiek, kde
menič frekvencie zabezpečuje oproti dvoj−
stavovému riešeniu ďaleko kvalitnejšiu re−
guláciu, vyššiu životnosť agregátov a efek−
t ivi tu prevádzky zariadenia. Z dôvodu
predpokladaného nasadenia a výslednej
ceny bol pri vývoji dôraz kladený na pres−
né „ušitie“ meniča na konkrétnu aplikáciu,
kde bolo upustené od „zbytočností“ ako
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Program odbornej starostlivosti o elektrické pohony

V súčasnosti naša spoločnosť prichádza s novým produktom v oblasti služieb pre
zákazníkov – Program odbornej starostlivosti o elektrické pohony.
Jedná sa o formu outsourcingu údržby a servisu elektrických pohonov všetkých
značiek v spoločnostiach, ktoré sa nezaoberajú elektrickými pohonmi, ale sú pre
nich len jedným z nástrojov pre dosahovanie strategických cieľov.

Čo získa zákazník
Naši odborníci s dlhoročnými skúse−

nosťami v oblasti elektrických pohonov,
vybavení najmodernejšími meracími prí−
strojmi a výpočtovou technikou, zabez−
pečia obhliadku pohonov s frekvenčný−
mi meničmi, na základe ktorej sa pre
každý menič vypracuje kompletný plán
ich starostlivosti a určí sa celková spo−
ľahlivosť zariadenia.

Výstupom tejto služby je dokument o
stave elektrických pohonov, ktorého
súčasťou je prehľad meničov a  rozde−
lenie do skupín podľa určenej celkovej
spoľahlivosti jednotlivých zariadení. Pre
tieto skupiny sa vypracuje harmono−
gram kontrolných prehliadok a zoznam
odporúčaných náhradných dielov. Infor−
mačným výstupom o každom jednotli−
vom meniči je servisná knižka.

Službu Program odbornej starostlivos−
ti o elektrické pohony je možné rozší−
riť aj o energetický audit elektrických
pohonov, pri ktorom sa naši špecialis−
ti zamerajú na návrh a optimalizáciu
technických riešení elektrických poho−
nov s ohľadom na úspory elektrickej
energie.

Servisná knižka
frekvenčného meniča

Servisná knižka frekvenčného meniča je
protokolárny doklad o prevádzke, o ser−
visných zásahoch, o prehliadkach a o po−
ruchách každého frekvenčného meniča,
ktorý je zaradený do Programu odbornej

Služba Program odbornej starost−
livosti o elektrické pohony prinesie
zákazníkom profesionálny prístup k
údržbe a servisu frekvenčných me−
ničov, zvýši spoľahlivosť elektric−
kých pohonov s frekvenčnými me−
ničmi a pomôže znížiť spotrebu elek−
trickej energie.

Princíp
Program odbornej starostlivosti o elek−

trické pohony vyhodnocuje a pracuje s
celkovou spoľahlivosťou zariadenia. Vy−
jadrenie spoľahlivosti prevádzky frek−
venčného meniča sa udáva v percen−
tách, pričom 100% zodpovedá spoľah−
livej bezporuchovej prevádzke po dobu
1 roka od dátumu po−
slednej servisnej pre−
hliadky.

Celková spoľahlivosť
frekvenčného meniča
je určená na základe
týchto faktorov:
� Odborná prehliadka
konštrukcie FM
� Teplotné pomery
meniča

� Analýza vstupnej napájacej siete
− vstup meniča

� Odoberaný prúd
� Kvalita elektrolytických kondenzáto−
rov jednosmerného medziobvodu
� Analýza výstupného prúdu meniča

Spoľahlivosť frekvenčného meniča je
určená na základe príslušných faktorov
zistených pri poslednej servisnej pre−
hliadke.
Jednotlivé faktory spoľahlivosti sú zo−
brazené na prednej strane servisnej
knižky v grafickej podobe. Ako príklad
uvádzame  nasledovný graf, z ktorého
vyplýva, že v danom meniči je doporu−
čené:
− vymeniť výkonové kondenzátory
v jednosmernom obvode
− urobiť nápravu v kvalite napájacieho
napätia (napr. filter vyšších harmonic−
kých prúdov)
− zlepšiť chladenie meniča (napr.  vy−
čistiť vzduchové filtre)

starostlivosti o elektrické pohony. Tento
doklad, vyhotovený v papierovej a elek−
tronickej podobe, obsahuje nasledovné
informácie:
� Identifikačné údaje meniča
� Základné technické údaje
� Základné údaje o prevádzke

Pre záujemcov o túto služ−
bu máme pripravené praktic−
ké ukážky, ktoré na vyžiada−
nie zašleme alebo osobne
odprezentujeme.

� Celková spoľahlivosť frek−
venčného meniča
� Zoznam porúch a servisných
prehliadok zariadenia
� Protokoly o servisných pre−
hliadkach
� Harmonická analýza napája−
cej sústavy meniča
� Meranie prevádzkovej teplo−
ty komponentov
� Meranie kvality kondenzáto−
rov
� Kontrola mechanickej kon−
štrukcie
� Vyhodnotenie a odporúčanie

V závere každého protokolu
servisnej prehliadky je uvede−
né stručné vyhodnotenie,  prí−
padný zoznam doporučených
náhradných dielov  potrebných
pre zabezpečenie plynulej a
spoľahlivej prevádzky meniča a
odporúčaný termín ďalšej ser−
visnej prehliadky.

Servisná knižka a protokoly o
servisných prehliadkach sú spo−
lu s nameranými údajmi uchová−
vané a vyhodnocované  špeciál−
nym databázovým softvérom.

Zobrazenie
spoľahlivosti
meniča



Ako rieši VONSCH nežiadúce javy
pri aplikácii meničov frekvencie?

Výstupné napätia meniča s použitím a bez
použitia sínusového filtra

1. Ovplyvňovanie kvality napájacej sie−
te − vf rušenie z meniča do siete

Štandardne je vo všetkých meničoch
frekvencie VONSCH zabudovaný odrušo−
vací filter triedy A, ktorý eliminuje vf rušenie
do siete. Ako opcia je dodávaný odrušo−
vací filter triedy B.

2. Ovplyvňovanie kvality napájacej sie−
te − odber vyšších harmonických prúdu

Meniče frekvencie z princípu svojej čin−
nosti odberajú z napájacej elektrickej siete
vyššie harmonické prúdu, ktoré spôsobujú
nadmerné otepľovanie vodičov a distribuč−
ných transformátorov ako aj deformáciu
tvaru napájacej sústavy. Existuje viacero
opatrení na elimináciu vplyvu týchto har−
monických skreslení:
Základné riešenie je vstupná komutač−

ná tlmivka, ktorá sa štandardne ponúka pri
všetkých meničoch frekvencie VONSCH.
Pri vyšších výkonoch a megavýko−

noch:
a, viacimpulzný vstupný usmerňovač

meniča a špeciálny transformátor. Pri
tejto metóde sa k napájaniu meniča pou−
žije špeciálny transformátor s viacerými
nezávislými vinutiami (najčastejšie dve vi−
nutia), ktoré sú usporiadané na jadre trans−
formátora tak, že po spojení príslušných
cievok vinutí sa dosiahne fázového posuvu
medzi vinutiami. Pri dvojvinuťovom trans−
formátore je to napr. posuv o 30 st. elek−
trických. V meniči sa potom samostatne
spracuje dodávaný prúd z každého posu−
nutého vinutia nezávislým usmerňovačom,
t.j. 12−impulzné zapojenie.
b, 6−impulzný vstupný usmerňovač

meniča, transformátor a TRAP filter,
prípadne MATRIX filter. Pri tejto metóde
sa k napájaniu meniča použije transformá−
tor s jedným vinutím (klasický transformá−
tor). Za týmto transformátorom je napojená
komutačná tlmivka, cez ktorú sa napája aj
menič frekvencie a zároveň je za touto tl−
mivkou paralelne napojený tzv. TRAP filter
alebo MATRIX filter, ktorý zabezpečuje také
fázové natočenie vyšších harmonických na
vstupe meniča, aby sa vzájomne vykompen−
zovali s vyššími harmonickými prúdmi tvo−
renými meničom frekvencie.
c, Riadený vstupný usmerňovač me−

niča s aktívnym filtrom vyšších harmo−
nických prúdov. Pri tejto metóde je vstup−
ný usmerňovač vytvorený zo šestice IGBT
tranzistorov, t.j. plne riadený usmerňovač.
Výhodou tohto riešenia je filtrácia vyšších
harmonických prúdov s koeficientom až
97%, účinník takéhoto meniča je vyšší ako
cca 0.98.  Pri generátorickom chode zá−
ťaže nie je potrebné používať brzdné jed−
notky, menič je vtedy schopný dodávať
elektrickú energiu do siete a menič môže
pracovať aj pri nižšom napájacom napä−
tí. Jedinou nevýhodou tohto riešenia je
vyššia cena frekvenčného meniča.

3. Výstupné pomery na strane meniča
frekvencie a motora v súvislosti s
obmedzením prepäťových špičiek pri
použití dlhších káblov k motoru

Tento problém vyplýva z rýchlych precho−
dových dejov na výstupnej strane meni−
ča frekvencie. Výkonová časť meniča je

osadená tranzistormi IGBT, ktoré spína−
jú a vypínajú záťaž rýchlosťou cca 0,15 µs
(dU/dt). Ak si predstavíme kabeláž k mo−
toru ako sústavu s rozloženými paramet−
rami s reálnou indukčnosťou, kapacitou a
odporom, tak pri rýchlych prechodových
dejoch sa na konci vedenia, kde je pripo−
jený motor, môžu objavovať prepäťové špič−
ky okolo 1400 V. Riešením je použitie mo−
torových tlmiviek MT1 na výstupe meniča,
ktoré znížia strmosť nárastu napätia, alebo
použitie sínusového filtra SF1. Tento filter
„vyhladí“ na výstupe meniča napätie do sí−
nusového tvaru, čím odpadne nutnosť po−
užitia tienenej kabeláže. Ekonomika prípad−
ného riešenie je daná vzdialenosťou menič−
motor a počtom paralelných káblov.

mi  zo  spínacích prvkov meniča cez
kovové časti motora do ochranného
vodiča

Problém kapacitných prúdov tečúcich do
ložiska motora je všeobecne známy. Prin−
cipiálne každá klietka motora voči kostre
uplatňuje reálnu kapacitu. Pri veľkých
motoroch je táto kapacita pomerne vyso−
ká. Spínaním výkonových prvkov meniča
sa prostredníctvom tejto kapacity dostá−
vajú prúdové impulzy cez ložiská motora
do kostry a ochranného vodiča. Keďže gu−
ličky ložísk motora sú v neustálom pohy−
be a sú premazávané tukom, dochádza
týmito prerušovanými kapacitnými prúdmi
k ich elektro−mechanickému namáhaniu a
teda aj k nerovnomernému opotrebovaniu.
Riešením je použitie odizolovaných ložísk
motora, čím sa znemožní prechod kapa−
citných prúdov do ochranného vodiča cez
ložiská motora.

5. Prepínanie a odpínanie meniča
frekvencie od napájacieho transfor−
mátora na NN, prípadne VN strane za
chodu meniča a motora

Prepínanie a odpínanie meniča predsta−
vuje dosť vážny problém, ktorým je po−
trebné sa zaoberať vzhľadom k vysokým
indukčnostiam vyskytujúcich sa na na−
pájacej strane. Pri vypnutí VN strany za
chodu meniča sa uplatňuje indukčnosť
transformátora, ktorá spôsobí nainduko−
vanie napätia do vstupných obvodov
meniča. Pri nepriaznivom stave môže
dôjsť k prerazeniu usmerňovacích prvkov
meniča prepäťovou výkonovou vlnou.
Ochranu pred touto situáciou je treba
riešiť na vstupe meniča pomocou špeciál−
neho výkonového prepäťového filtra.

napr. ovládací panel,  ktorého  funkciu na−
hrádza bežná sériová lin−
ka RS−232 v spojení s
obyčajným PC alebo no−
tebookom a komunikač−
ným software VQFrem
Monitor3.x (voľne stiahnu−
teľný na stránkach
www.vonsch.sk). Softwa−
re umožňuje „zapamäta−
nie“ niekoľkých sád  po−
užívaných  parametrov,
preto pri  opakovanom
použití odpadá ich zdĺ−
havé zadávanie. Menič
môže by ť  dodávaný v
rôznych stupňoch kry−
t ia, v závislosti  od po−
ž iadav iek  zákazn íka .
Typový rad je zatiaľ do−
s tupný do výkonu 5 ,5
kW, pripojenie na ostat−
nú technológiu je preve−
dené odpojiteľnými za−
súvacími svorkami, ktoré
zabezpečujú jednoduchú
montáž a demontáž.

Regulácia emulzného systému
V strojárskom podniku sme riešili reguláciu
výkonu emulzného čerpacieho systému s
frekvenčnými meničmi, kde sme dodávali pro−
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4. Opotrebovanie ložísk motora, kto−
ré vzniká kapacitnými prúdmi tečúci−

jekt, frekvenčné meniče výkonov 1,5 kW –
75 kW a montážne práce.  Emulzný systém

je navrhnutý na plnú vý−
robnú produkciu – na ma−
ximálnu činnosť všetkých
obrábacích strojov. Bež−
ná výroba však vždy ne−
dosahuje plný výkon, pre−
to je energeticky výhod−
né regulovať výkon čerpa−
diel emulzného systému
podľa potreby, čím sa zni−
žuje výrobná réžia.

Výťahová technika
V oblasti výťahovej tech−
niky sme realizovali pro−
jekt záložnej prevádzky
meničov frekvencie s
UPS. Viac informácií ste
sa mohli dočítať v AT&P
Journal 10/2005, ktorý
máme v elektronickej for−
me sprístupnený na http:/
/www.vonsch.sk/clanky/
atp102005.pdf.

Honba za diamantmi
O aplikácii frekvenčných meničov VONSCH
v diamantovej bani sme písali v minulom
Magazíne VONSCH. Stále si ho môžete
stiahnuť na
www.vonsch.sk/magazin/magazin2.pdf.

Riešenie emulzného čerpacieho
systému s FM VONSCH
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E v praxi – Frekvenčné meniče
VONSCH
– nadštandard vytvára rozdiel
Technické poradenstvo, analýzy úspor a návratnosti a dodávky
„na kľúč“ presvedčili zákazníkov o kvalite technických riešení
a výhodnosti cien výrobkov VONSCH, ktoré sa odrážajú aj
v krátkej návratnosti investície a v úsporách nákladov na elektrickú
energiu. K dlhodobej cenovej efektívnosti výrobkov VONSCH pri−
spieva i „zabudované“ príslušenstvo a ceny servisu, ktorý je pla−
tený až po uplynutí 25 mesačnej záručnej lehoty!
Viac sa dočítate na http://www.vonsch.sk/clanky/evp_vonsch_0910.pdf

ATP – Záložná prevádzka meničov
frekvencie VONSCH s UPS
Množstvo aplikácií vzhľadom na svoju technologickú náročnosť,
bezpečnosť alebo komfort prevádzky vyžaduje zálohové rieše−
nie pre dokončenie pracovného cyklu pri výpadku elektrickej
energie. Meniče frekvencie VONSCH svojou technickou vyspe−
losťou umožňujú s minimálnymi nárokmi na záložnú energiu
optimálne riešiť záložnú prevádzku u rôznych zariadení.
Viac sa dočítate na http://www.vonsch.sk/clanky/atp102005.pdf

Spustili sme referencie!
Aj vďaka vašim názorom z letného dotazníka sme na našu stránku
www.vonsch.sk doplnili najzaujímavejšie referencie, ktoré nájdete
pod samostatnou položkou referencie. Môžete v nich vyhľadá−
vať podľa typu aplikácie (čerpadlo, technológie…) alebo podľa
odvetvia (strojársky priemysel, teplárenstvo...). Pre podrobnej−
šie informácie o jednotlivých referenciách prosíme kontaktujte
naše obchodné a marketingové oddelenie.

V dňoch 1. – 4. 11. 2005 sme sa zúčastnili na Medzinárodnom elektrotechnickom veľtrhu
SAJAM v Novom Sade v Srbsku. Predstavili sme tu spoločnosť URAM−VONSCH ako
dodávateľa výrobkov a riešení značky VONSCH na Srbskom trhu. Obchodnú a technickú
podporu budú poskytovať inžinieri spoločností URAM aj VONSCH, montážne a servisné
práce budú vykonávať zaškolení technici URAM−VONSCH. V Srbsku sme získali Veľkú
zlatú medailu za náš nosný produkt VQFREM 400 a cenu za dizajn výrobkov
a prezentácie VONSCH.

Za posledné obdobie sme sa mohli
stretnúť na regionálnom odbornom
školení VONSCH v Žiline v Dome tech−
niky, na konferencii pre Elektrotechni−
kov 15. 11. 2005 v Nitre a na konfe−
rencii pre energetikov ASENEM dňa
22.11.2005 v Považskej Bystrici. V
decembri si od školení „oddýchneme“,
a „čerství“ v novom roku 2006 „to spolu
roztočíme“ na viacerých odborných
školeniach.
Záverom len pripomíname, že odbor−
né školenia VONSCH môžu byť pod−
ľa Vašich požiadaviek zamerané na
niektoré resp. všetky z týchto oblastí:
− princípy a použitie frekvenčných me−
ničov a softstartérov
− technické riešenia s frekvenčnými
meničmi a softstartérmi
− regulácia AM veľkých výkonov
− úspory nákladov s frekvenčnými me−
ničmi VONSCH
− referencie a prípadové štúdie
− obchodné podmienky našej spoloč−
nosti.

Na školenie sa stále môžete prihlásiť
na http://www.vonsch.sk/skolenie/pri−
hlaska.php alebo mailom na marketin−
govom oddelení: katka@vonsch.sk.

Odborné školenia
a konferencie

Uverejnili sme

Vstup na trh Srbska


