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Frekvencny meni¢ VQFREM 690 — 1,1MW

Energetika

NasSou najvacSou dodavkou po stranke kom-
plexnosti, objemu investicie a vykonu me-
ni¢a v roku 2005 bola dodavka frekvenéného
meni¢a 1,1 MW. Frekvenény meni¢ sa do-
daval s ostatnym prisluSenstvom a sluzbami
na klu¢€ do teplarne na regulaciu napajacie-
ho €erpadla. Rozsahom dodavky boli:

® Projekt

® Znizovaci transformator s dvomi sekun-
darnymi vinutiami

® Frekvenény menié

® NN Motor

® Napojenie na riadiaci systém cez Profi-
bus DP

® Rozvadzace, kabelaz

® Montazne prace

® Tl SR

Klimatizacia vyrobnych hal
Z pohladu uspor elektrickej energie bolo za-
ujimavé nasadenie frekvenénych meni€ov na

reguléciu ventilatorov klimatizacie vo vyrob-
nej hale. V strojarskom podniku sme doda-
vali projekt, analyzu Uspor elektrickej energie,
frekvenéné menice 30 — 75 kW a montazne
prace. Dosahované Uspory elektrickej ener-
gie sa predbezne ukazuju na 30%.

Specialne vyrobky
V roku 2005 sme vyvinuli $pecialne frek-
vencéné menice uréené hlavne na pouzitie
prvovyrobcami zariadeni ako akény ¢len v
tepelnych, obehovych a davkovacich cer-
padlach, kompresoroch chladniciek, kde
meni¢ frekvencie zabezpecuje oproti dvoj-
stavovému rieSeniu daleko kvalitnejSiu re-
guldciu, vysSiu Zivotnost agregatov a efek-
tivitu prevadzky zariadenia. Z dévodu
predpokladaného nasadenia a vyslednej
ceny bol pri vyvoji déraz kladeny na pres-
né ,usitie“ meni¢a na konkrétnu aplikaciu,
kde bolo upustené od ,zbyto¢nosti“ ako
(Dokoncenie na str. 3)

Chcete sa poradit o aplikaciach menic¢ov frekvencie a softstartov?

Mailujte na vonsch@vonsch.sk.



Program odbornej starostlivosti o elektrické pohony

V suc¢asnosti nasa spolo¢nost prichadza s novym produktom v oblasti sluzieb pre
zakaznikov — Program odbornej starostlivosti o elektrické pohony.

Jedna sa o formu outsourcingu Udrzby a servisu elektrickych pohonov vSetkych
znaciek v spolo¢nostiach, ktoré sa nezaoberaju elektrickymi pohonmi, ale su pre
nich len jednym z néastrojov pre dosahovanie strategickych cielov.

€o ziska zakaznik

Nasi odbornici s dlhoro€nymi skuse-
nostami v oblasti elektrickych pohonov,
vybaveni najmodernejSimi meracimi pri-
strojmi a vypoc&tovou technikou, zabez-
pecia obhliadku pohonov s frekvenény-
mi meniémi, na zaklade ktorej sa pre
kazdy meni¢ vypracuje kompletny plan
ich starostlivosti a uréi sa celkova spo-
lahlivost zariadenia.

Vystupom tejto sluzby je dokument o
stave elektrickych pohonov, ktorého
sucastou je prehlad meniCov a rozde-
lenie do skupin podla uréenej celkovej
spolahlivosti jednotlivych zariadeni. Pre
tieto skupiny sa vypracuje harmono-
gram kontrolnych prehliadok a zoznam
odporucéanych nahradnych dielov. Infor-
maénym vystupom o kazdom jednotli-
vom menici je servisna knizka.

Sluzbu Program odbornej starostlivos-
ti o elektrické pohony je mozné rozsi-
rit aj o energeticky audit elektrickych
pohonov, pri ktorom sa na$i Specialis-
ti zameraju na navrh a optimalizaciu
technickych rieSeni elektrickych poho-
nov s ohfadom na uUspory elektrickej
energie.

Sluzba Program odbornej starost-
livosti o elektrické pohony prinesie
zakaznikom profesionalny pristup k
udrzbe a servisu frekvenénych me-
ni€ov, zvySi spolahlivost elektric-
kych pohonov s frekvenénymi me-
niémi a pomo6ze znizit spotrebu elek-
trickej energie.

Princip

Program odbornej starostlivosti o elek-
trické pohony vyhodnocuje a pracuje s
celkovou spolahlivostou zariadenia. Vy-
jadrenie spolahlivosti prevadzky frek-
venéného meniCa sa udava v percen-
tach, pricom 100% zodpoveda spolah-
livej bezporuchovej prevadzke po dobu
1 roka od datumu po-

® Analyza vstupnej napajacej siete

- vstup menica
® Odoberany prud
® Kvalita elektrolytickych kondenzato-
rov jednosmerného medziobvodu
® Analyza vystupného prudu menica

Spolahlivost frekvenéného menica je
uréena na zaklade prislusnych faktorov
zistenych pri poslednej servisnej pre-
hliadke.
Jednotlivé faktory spolahlivosti su zo-
brazené na prednej strane servisnej
knizky v grafickej podobe. Ako priklad
uvadzame nasledovny graf, z ktorého
vyplyva, Ze v danom menici je doporu-
cené:
- vymenit vykonové kondenzatory
v jednosmernom obvode
- urobit napravu v kvalite napajacieho
napatia (napr. filter vy88ich harmonic-
kych prudov)
- zlepSit chladenie meni¢a (napr. vy-
Cistit vzduchové filtre)

slednej servisnej pre-
hliadky.

Celkova spolahlivost
frekvenéného menica
je uréena na zaklade
tychto faktorov:
® Odborné prehliadka
konstrukcie FM
® Teplotné pomery
menica
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Servisna knizka
frekvenéného menica

Servisna knizka frekvenéného menica je
protokolarny doklad o prevadzke, o ser-
visnych zasahoch, o prehliadkach a o po-
ruchach kazdého frekvenéného menica,
ktory je zaradeny do Programu odbornej

starostlivosti o elektrické pohony. Tento
doklad, vyhotoveny v papierovej a elek-
tronickej podobe, obsahuje nasledovné
informacie:

® |[dentifika¢né Udaje menica

® Zakladné technické udaje

® Zakladné Udaje o prevadzke

Pre zaujemcov o tito sluz-
bu mame pripravené praktic-
ké ukazky, ktoré na vyZiada-
nie zasleme alebo osobne
odprezentujeme.




Ako riesi VONSCH nezZiaduce javy
pri aplikacii menic¢ov frekvencie?

1. Ovplyviiovanie kvality napajacej sie-
te - vf ruSenie z meniéa do siete

Standardne je vo v8etkych meni¢och
frekvencie VONSCH zabudovany odru$o-
vaci filter triedy A, ktory eliminuje vf ruSenie
do siete. Ako opcia je dodavany odru$o-
vaci filter triedy B.

2. Ovplyviovanie kvality napajacej sie-
te - odber vyssich harmonickych pradu

Meni€e frekvencie z principu svojej ¢in-
nosti odberaju z napéajacej elektrickej siete
vy$Sie harmonické prudu, ktoré spdsobuju
nadmerné oteplovanie vodi¢ov a distribug-
nych transformatorov ako aj deformaciu
tvaru napajacej sustavy. Existuje viacero
opatreni na eliminaciu vplyvu tychto har-
monickych skresleni:

Zakladné rieSenie je vstupna komutac-
na timivka, ktord sa Standardne ponuka pri
vSetkych meni€och frekvencie VONSCH.

Pri vyssSich vykonoch a megavyko-
noch:

a, viacimpulzny vstupny usmerniovaé
meni¢a a Specialny transformator. Pri
tejto metdde sa k napajaniu menica pou-
zije 8pecialny transformator s viacerymi
nezavislymi vinutiami (najcastejSie dve vi-
nutia), ktoré st usporiadané na jadre trans-
formatora tak, Zze po spojeni prisluSnych
cievok vinuti sa dosiahne fazového posuvu
medzi vinutiami. Pri dvojvinutovom trans-
formatore je to napr. posuv o 30 st. elek-
trickych. V menici sa potom samostatne
spracuje dodavany prud z kazdého posu-
nutého vinutia nezavislym usmerfiova¢om,
t.j. 12-impulzné zapojenie.

b, 6-impulzny vstupny usmernovaé
menica, transformator a TRAP filter,
pripadne MATRIX filter. Pri tejto metéde
sa k napéajaniu menic¢a pouzije transforma-
tor s jednym vinutim (klasicky transforma-
tor). Za tymto transformatorom je napojena
komutaéna timivka, cez ktort sa napaja aj
meni¢ frekvencie a zaroven je za touto tl-
mivkou paralelne napojeny tzv. TRAP filter
alebo MATRIX filter, ktory zabezpecuje také
fazové natocenie vyssich harmonickych na
vstupe menica, aby sa vzajomne vykompen-
zovali s vy88imi harmonickymi pradmi tvo-
renymi meni¢om frekvencie.

¢, Riadeny vstupny usmerinovaé me-
nic¢a s aktivnym filtrom vyssSich harmo-
nickych prudov. Pri tejto metdde je vstup-
ny usmerfiovac vytvoreny zo Sestice IGBT
tranzistorov, t.j. plne riadeny usmerriovag.
Vyhodou tohto rieSenia je filtracia vysSich
harmonickych prudov s koeficientom az
97%, uginnik takéhoto menica je vys&i ako
cca 0.98. Pri generatorickom chode za-
faZze nie je potrebné pouzivat brzdné jed-
notky, meni¢ je vtedy schopny dodavat
elektrickd energiu do siete a meni¢ moéze
pracovat aj pri niz8om napajacom napa-
ti. Jedinou nevyhodou tohto rie$enia je
vy8Sia cena frekvenéného menica.

3. Vystupné pomery na strane menica
frekvencie a motora v suvislosti s
obmedzenim prepéatovych Spiciek pri
pouziti dlh§ich kablov k motoru
Tento problém vyplyva z rychlych precho-
dovych dejov na vystupnej strane meni-
¢a frekvencie. Vykonova ¢ast menica je

osadena tranzistormi IGBT, ktoré spina-
ju a vypinaju zataz rychlostou cca 0,15 ps
(dU/dt). Ak si predstavime kabelaz k mo-
toru ako sustavu s rozloZzenymi paramet-
rami s realnou indukénostou, kapacitou a
odporom, tak pri rychlych prechodovych
dejoch sa na konci vedenia, kde je pripo-
jeny motor, mézu objavovat prepatové Spic-
ky okolo 1400 V. RieSenim je pouZitie mo-
torovych timiviek MT1 na vystupe menica,
ktoré znizia strmost narastu napétia, alebo
pouZitie sinusového filtra SF1. Tento filter
»wyhladi“ na vystupe meni€a napétie do si-
nusového tvaru, ¢im odpadne nutnost po-
uzitia tienenej kabelaze. Ekonomika pripad-
ného rieSenie je dané vzdialenostou menig-
motor a po¢tom paralelnych kablov.

Vystupné napétia meni¢a s pouZitim a bez
pouZitia sinusového filtra

4. Opotrebovanie lozisk motora, kto-
ré vznika kapacitnymi pradmi teéuci-

mi zo spinacich prvkov menic¢a cez
kovové céasti motora do ochranného
vodic¢a

Problém kapacitnych pridov te¢ucich do
loZiska motora je vSeobecne znamy. Prin-
cipialne kazda klietka motora voci kostre
uplatiiuje realnu kapacitu. Pri velkych
motoroch je tato kapacita pomerne vyso-
ka. Spinanim vykonovych prvkov menic¢a
sa prostrednictvom tejto kapacity dosta-
vaju prudové impulzy cez loziska motora
do kostry a ochranného vodi¢a. KedZe gu-
ligky loZisk motora su v neustalom pohy-
be a su premazavané tukom, dochadza
tymito preruSovanymi kapacitnymi pradmi
k ich elektro-mechanickému naméahaniu a
teda aj k nerovhomernému opotrebovaniu.
RieSenim je pouzitie odizolovanych loZisk
motora, ¢im sa znemozni prechod kapa-
citnych priudov do ochranného vodi¢a cez
loziska motora.

5. Prepinanie a odpinanie menicéa
frekvencie od napajacieho transfor-
matora na NN, pripadne VN strane za
chodu meni¢a a motora

Prepinanie a odpinanie menica predsta-
vuje dost vazny problém, ktorym je po-
trebné sa zaoberat vzhladom k vysokym
indukénostiam vyskytujucich sa na na-
pajacej strane. Pri vypnuti VN strany za
chodu menica sa uplatiuje indukénost
transformatora, ktora spdsobi nainduko-
vanie napatia do vstupnych obvodov
menic¢a. Pri nepriaznivom stave moze
dojst k prerazeniu usmerfiovacich prvkov
meni¢a prepatovou vykonovou vinou.
Ochranu pred touto situaciou je treba
rieSif na vstupe menica pomocou Special-
neho vykonového prepatového filtra.

NajzaujimavejsSie riesenia 2005

(Dokoncenie zo str. 1)

napr. ovladaci panel, ktorého funkciu na-
hradza bezna sériova lin-
ka RS-232 v spojeni s
obycéajnym PC alebo no-
tebookom a komunikag-
nym software VQFrem
Monitor3.x (volne stiahnu-
telny na strankach
www.vonsch.sk). Softwa-
re umoznuje ,zapaméata-
nie“ niekolkych sad po-
uzivanych parametrov,
preto pri opakovanom
pouziti odpada ich zdi-
havé zadavanie. Meni¢
moze byt dodavany v
réoznych stuprfioch kry-
tia, v zavislosti od po-
ziadaviek zakaznika.
Typovy rad je zatial do-
stupny do vykonu 5,5
kW, pripojenie na ostat-
nu technolégiu je preve-
dené odpojitelnymi za-
stvacimi svorkami, ktoré
zabezpecuju jednoduchu
montaz a demontaz.

Regulacia emulzného systému

V strojarskom podniku sme rieSili regulaciu
vykonu emulzného Eerpacieho systému s
frekvenénymi meniémi, kde sme dodavali pro-

RieSenie emulzného Cerpacieho
systému s FM VONSCH

jekt, frekvenéné menice vykonov 1,5 kW —
75 kW a montazne prace. Emulzny systém
je navrhnuty na pina vy-
robnu produkciu — na ma-
ximalnu €innost vSetkych
| obrébacich strojov. Bez-
na vyroba vSak vzdy ne-
dosahuje plny vykon, pre-
to je energeticky vyhod-
né regulovat vykon Cerpa-
diel emulzného systému
podla potreby, ¢im sa zni-
Zuje vyrobna rézia.

Vytahova technika

V oblasti vytahovej tech-
niky sme realizovali pro-
jekt zaloznej prevadzky
menigov frekvencie s
UPS. Viac informécii ste
sa mohli doéitat v AT&P
Journal 10/2005, ktory
mame v elektronickej for-
me spristupneny na http:/
www.vonsch.sk/clank
atp102005.pdf.

Honba za diamantmi

O aplikacii frekvenénych meni¢ov VONSCH
v diamantovej bani sme pisali v minulom
Magazine VONSCH. Stale si ho mbzete
stiahnut na

www.vonsch.sk/magazin/magazin2.pdf.



fcremnétio Givota

Vstup na trh Srbska

V dfioch 1. — 4. 11. 2005 sme sa zuc€astnili na Medzindrodnom elektrotechnickom veltrhu
SAJAM v Novom Sade v Srbsku. Predstavili sme tu spolo¢nost URAM-VONSCH ako
dodavatela vyrobkov a rieSeni znacky VONSCH na Srbskom trhu. Obchodnu a technicku
podporu budu poskytovat inZinieri spolo¢nosti URAM aj VONSCH, montazne a servisné
prace budu vykonavat zaskoleni technici URAM-VONSCH. V Srbsku sme ziskali Velku
zlatu medailu za nas nosny produkt VQFREM 400 a cenu za dizajn vyrobkov
a prezentacie VONSCH.

Uverejnili sme

E v praxi — Frekvenéné menice .
VONSCH i

- nadstandard vytvara rozdiel

Technické poradenstvo, analyzy Uspor a navratnosti a dodavky

sna klac“ presveddili zakaznikov o kvalite technickych rieSeni

Odborné skolenia
a konferencie

Za posledné obdobie sme sa mohli
stretnut na regionalnom odbornom
koleni VONSCH v Ziline v Dome tech-
niky, na konferencii pre Elektrotechni-
kov 15. 11. 2005 v Nitre a na konfe-
rencii pre energetikov ASENEM dna
22.11.2005 v Povazskej Bystrici. V
decembri si od Skoleni ,oddychneme®,
a ,Cerstvi“ v novom roku 2006 ,to spolu
roztoé¢ime“ na viacerych odbornych
Skoleniach.

Zaverom len pripominame, Ze odbor-
né Skolenia VONSCH mézu byt pod-
[a VaSich poZiadaviek zamerané na
niektoré resp. vSetky z tychto oblasti:
- principy a pouzitie frekvenénych me-
ni¢ov a softstartérov

- technické rieSenia s frekvenénymi
meniémi a softstartérmi

- regulacia AM velkych vykonov

- uspory nakladov s frekvenénymi me-
niémi VONSCH

- referencie a pripadové Studie

- obchodné podmienky nasej spolo¢-
nosti.

Na Skolenie sa stale mbéZzete prihlasit
na http://www.vonsch.sk/skolenie/pri-
hlaska.php alebo mailom na marketin-
govom oddeleni: katka@vonsch.sk.

a vyhodnosti cien vyrobkov VONSCH, ktoré sa odrazaju aj
v kratkej navratnosti investicie a v isporach nakladov na elektricku
energiu. K dlhodobej cenovej efektivnosti vyrobkov VONSCH pri-
spieva i ,zabudované” prislusenstvo a ceny servisu, ktory je pla-
teny az po uplynuti 25 mesacénej zaruénej lehoty!

Viac sa docitate na http://www.vonsch.sk/clanky/evp_vonsch_0910.pdf

ATP - Zalozna prevadzka menicov
frekvencie VONSCH s UPS

MnozZstvo aplikacii vzhfadom na svoju technologicku naro¢nost,
bezpecnost alebo komfort prevadzky vyzaduje zalohové rieSe-
nie pre dokon€enie pracovného cyklu pri vypadku elektrickej
energie. Meni¢e frekvencie VONSCH svojou technickou vyspe-
lostou umozZfiuju s minimalnymi narokmi na zaloZznu energiu
optimalne rieSit zaloznu prevadzku u réznych zariadeni.

Viac sa doditate na http://www.vonsch.sk/clanky/atp102005.pdf

Spustili sme referencie!

Aj vdaka vasim nazorom z letného dotaznika sme na nasu stranku
www.vonsch.sk doplnili najzaujimavejsSie referencie, ktoré najdete
pod samostatnou poloZzkou referencie. M6zZete v nich vyhlada-
vat podla typu aplikacie (¢erpadlo, technolégie...) alebo podfa
odvetvia (strojarsky priemysel, teplarenstvo...). Pre podrobnej-
Sie informéacie o jednotlivych referenciach prosime kontaktujte
naSe obchodné a marketingové oddelenie.




