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Nekonvencne rieSenia VONSCH
pre energetiku rieSia buducnost

Energetika, ako jedno z najvyraznejSie sledovanych a dynamicky rastucich odvetvi, je pravom v po-
zornosti vyskumu a vyvoja slovenskej spolocnosti VONSCH, ktora ho premieta do svojich rieSeni vo
vSetkych oblastiach svojho portfolia. Zakazka pre inziniering VONSCH sa nekonCi Uspesnym odovzda-
nim diela do narocnej prevadzky, ale sleduje sa po celtl dobu zivotnosti a to z roznych hladisk. Viyvojari
s hlbokymi znalostami a neocenitelnymi skusenostami tak ziskavaju cenné podnety z praxe, ktoré su
schopni rychlo zapracovat do novych rieSeni. A tie — hoci su netradicneé a inovativne, musia byt v stlade
s firemnou filozofiou spolahlivé a bezpecné, podporujuce nielen ekonomiku a potreby zakaznikov, ale
zodpovedné voCi prirode a buducim generaciam.

O niektorych ,,vedlajsich“
prinosoch sa nam, ani nasim
partnerom pri zadavani zakaziek
ani nesnivalo...

Pri prvych dodavkach kontajnero-
vych rieSeni FVE - Fuel save pre Afriku
so spustenim a monitorovanim na dial-
ku, prebiehali predbezné energetické
vypoCty na zaklade znamych faktov,
ze v niektorych oblastiach Afriky je
vyroba elektriny z diesel generatorov
draha a dosahuje az 1USD/kWh. Afri-
Cania vypoditali, ze ich naklady na naftu

a prevadzku su 0,4 USD / kWh, pricom
Casto naftu dovazaju zo vzdialenych
pristavov. Do rieSeni sme pristupovali
s dobrym pocitom a vedomim, Ze do-
staneme elektrickd energiu do oblasti,
kde je jej nedostatok a pomdze tunaj-

a zarovefi pomahame chranit Zivotné
prostredie, kedZe usporime priblizne
350 barelov nafty mesacne. Vysledky
po roku nas prinajmensom prekvapili.
1 MWp zdroj vyrobi denne priemerne
5000 kWh, teda denne Setri naklady za

naftu vo vyske 2 000 USD, mesacne
60 000 USD a navratnost rieSenia je
priblizne dva a pol roka.

Tento fakt a spokojnost koncového
zakaznika sa pretavil v minulom roku do
dodavok rozsirenia pévodnych 1 MWp
rieSeni na 1,5 MWp a dalSich. Kazda
nova dodavka predstavovala Specifické
zadanie pre konkrétnu aplikaciu, takze
ziadna "sériovka" sa nekonala, len pri
technickych zadaniach sa latka dviha-
la stale vysSie a vyssie. Ci sa jednalo
o Setrenie paliva, alebo len zaujima-
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vé technické rieSenia kontajnerového
klimatizovaného ostrovného systému
pre napdjanie radiovych vysielacov zo
slne¢nej energie v Indickom oceéne.
Hoci poésobnost VONSCH daleko pre-
sahuje hranice, na domaci (slovensky
aj Cesky) trh sa samozrejme nezabuda,
a nové rieSenia vykonovej elektroniky
a priemyselnej energetiky su vyuzitefné
prakticky vSade.

Nové striedace pre uloziska
energie a zalozné zdroje -
moderné rieSenia vyzaduju
nové vyrobky

KedZe hlavnym nedostatkom mno-
hych zdrojov obnovitefnej ,zelenej*
energie, predovSetkym fotovoltiky, je
velka variabilnost az nestalost gene-
rovaného vykonu v ¢ase, je Casto po-
trebné tieto zdroje energie zariadenia
obohatit o UloZisko energie. Pokroky
v batériovej technike v poslednych ro-
koch umoziuju stavat cenovo dostupné
batériové UloZiska v rozsahu az do de-
siatok MWh. Aj z toho dévodu VONSCH
svojimi striedaémi GSE CONTROL rea-
guje na stale rastuci dopyt po réznych
rieSeniach pre batériové Uloziska.

Nové striedace GSE CONTROL
umoznuju prevadzku v ostrovnom (off-
-grid) aj pripojenom na siet (on-grid)
rezime, a to v obidvoch smeroch - tok
energie zo striedata do zafazi (batéria
sa vybija), alebo tok energie zo zatazi do
striedaca (batéria sa nabija). RieSenie
GSE sa sklada zo striedac¢a samotného,
nezavislého merania pradov, napétia
siete a riadiaceho systému. Na Zelanie
moze byt GSE CONTROL este vybave-
ny priemyselnym routerom eWon, ktory
umozni vzdialené ovladanie, vizualiza-
ciu a monitoring, ¢o vyrazne prispeje
nielen ku komfortu a prehfadu, ale aj
samotnej ekonomike prevadzky vdaka

eliminovaniu potreby fyzickej pritom-
nosti obsluhy.

Vdaka tejto vybave a obojsmerné-
mu toku energie umoznuju menice GSE
CONTROL viacero stratégii riadenia:

® Orezavanie Spiciek (peak-shaving)
napr. znizovanie 15 minutovych
technickych maxim

® Kompenzacia jalovej energie
vdaka meraniu priudov a napati za-
taZe je mozné spoijito a rychlo regu-
lovat celkovy jalovy vykon sUstavy.

® Regulacia frekvencie
Regulacia frekvencie ma vyznam
iba v malych ostrovnych sietach
tzv. ,microgrid“, kde prebytok Cdi
nedostatok vykonu sa prejavuje na
naraste Ci poklese frekvencie siete
(tzv. droop control). Vo faze vyskumu
a vyvoja je funkcia virtualnej zotrvac-
nosti, kde sa emuluje zotrvacnost
podobna velkym synchronnym ge-
neratorom, ¢o ma pozitivny vplyv na
celkovu stabilitu siete

® Nabijanie/vybijanie a formovanie
batérie
Vdaka rychlemu, takmer priamemu
riadeniu DC prudu (prudu batérie)
je mozné dané striedace vyuzit na
riadené vybijanie a nabijanie batérii,
s velmi vysokou Géinnostou.

® Funkcia meni¢ov v rezime zaloz-
nych zdrojov
Pokrocilé funkcie a vstavany BMS
systém umozni efektivne riadif tok
vykonu medzi batériou a siefou.
O tom viac v nasledujucom bode.

Zaroven v buducnosti bude mozné
rozsirit tuto zostavu o
® Beznarazové prepinanie medazi
on-grid a off-grid rezimami:
Tato funkcionalita umozni ponechat
nepretrzité napajanie pre kritické
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spotrebiCe aj polas vypadku siete.

Vyuzitie striedacov GSE
CONTROL v zaloznych zdrojoch

Vdaka bohatym moznostiam konfi-
gurécie striedacov GSE CONTROL s ich
perifériami a kvalitnymi Li-ion batériami
je jednoduché a vyhodné ich pouzit aj
vo funkcii zaloznych systémov UPS.
Podla poZiadaviek na kvalitu zalohova-
nia a celkové naklady je mozné pouzit
viacero filozofii pristupu.

Priemyselny trojfazovy
zalozny systém, s nepretrzitym
napajanim

V tomto pripade sa jedna o zaloz-
ny zdroj typu ,,online double conversion
on-line UPS*.

Vykonova rada od 4kW do 250 kW
umoznuje kratkodobé pretazenie na
dvojnasobok nominalneho prudu, v pri-
pade poziadavky aj vyssie.

Obsahuje dve konverzie energie:

1. z vstupnej AC siete na DC napétie
pre dobijanie batérie,

2. z DC napaétia batérie na AC napa-
tie pre ,umell“ siet, pre napajanie zalo-
hovanych zariadeni

Medzi hlavné vyhody patri:

® rieSenie ,na mieru” podfa poziada-
viek zakaznika

® akakolvek siefova porucha (prepéa-
tie, podpatie, skrat na sieti) nespo-
sobi vypadok pre zalohované spo-
trebice

® garantovana kvalita napajacieho na-
pétia, velmi nizke THD napétia

® odber sinusového prudu zo siete,
THDI < 3%

® moznost nastavenia Uc¢innika (0.9
induktivne, 0.9 kapacitné)

Priemyselny trojfazovy zalozny systém, s nepretrzitym napajanim.
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Paralelny trojfazovy zalozny systém,
s moznymi kratkodobymi vypadkami.

Paralelny trojfazovy zalozny
systém, s moznymi kratkodoby-
mi vypadkami

Jedna sa o zalozny zdroj velmi po-
dobny typu ,,The Line Interactive UPS*.

Vykonova rada od 4kW do 250 kW
umozhuje kratkodobé prefazenie na
dvojnasobok nominalneho pradu, v pri-
pade poziadavky aj vySSie.

Obsahuje len jednu konverziu
energie: Z vstupnej AC siete na DC
napétie pre dobijanie batérie, v pripa-
de vypadku siete sa tok energie otoCi
— z batérie cez strieda¢ GSE CONTROL
do zatazi, siet je po detekcii vypadku
odpojena.

Vyhody tohto rieSenia:

® rieSenie ,na mieru” podfa poziada-
viek zakaznika

® garantovana kvalita napéjacieho na-
patia, velmi nizke THD napétia

® odber sinusového pradu pre nabija-
nie batérie, THDi < 3%

® moznost nastavenia ucinnika pre
nabijanie batérie (-0.9 induktivne az
-0.9 kapacitné, default -1

® znizovanie $pi¢kovej zafaze zo sie-
te - mbze injektovat potrebny do-
dato&ny vykon do siete pre znizenie
$pickového odberu zo siete

® dimenzéacia na kratkodobé vykrytie
vypadkov pre zalohované zariadenia

® nizsia cena oproti ,priechodziemu*
rieSeniu
Nevyhodou sa javi siefova porucha
(velké prepatie, skrat na sieti), ktoré
moze sposobit kratkodoby vypadok pre
zalohované spotrebice (do 1s).

Priemyselné rieSenia zdaloznych
zdrojov su neocenitelnou suéastou
kritickych aplikacii, kde vypadok
energie moéze prerusit technologic-
ky cyklus a spdsobit znaéné straty,
alebo zariadenia, kde je vypadkom
energie ohrozené zdravie az ludsky
Zivot (zdravotnicke zariadenia).

Preco je vyhodné blizke spojenie
vedy s praxou napriklad v bani?

Jednou z noviniek pre bansky prie-
mysel je nova generacia trakénej elek-
trickej trolejovej lokomotivy. Aj ked kra-
tuc€ko priblizime Citatefom, ako pracuje
a ¢o dokéaze v tomto ¢lanku sa chceme
pozriet na jej vykon z energetického hla-
diska, nakolko po kratkom Case Uspes-
ného uvedenia v bani mame k dispozicii
uz aj rozbor jej prinosov a dokonca aj
konkrétne Cisla.

Lokomotiva je ur€ena pre kolajovu

horizontalnu dopravu v baniach s pro-
stredim bez nebezpeéenstva vybuchu.
Pracovat méze pri teplotach okolia od
-10°C do +40°C. Hmotnost lokomoti-
vy je 14t, maximalna pojazdova rych-
lost 20km/hod, nominalny vykon 90kW
a maximalna tazna sila 42kN.

Prenos krdtiaceho momentu od
asynchrénnych elektromotorov na po-
jazdové kolesd sa uskutoCriuje cez
napravové prevodovky. Podvozok je
dvojnapravovy a kazdd napravu poha-
na asynchrénny trojfazovy elektromotor.
Otacky a kratiaci moment motorov su
riadené samostatnymi striedacmi naj-
novSej generacie VONSCH. Brzdenie
lokomotivy je elektrodynamické a me-
chanické. Bezpec€nostny a riadiaci sys-
tém lokomotivy zabezpecéuje samocinné
zastavenie lokomotivy pri poruchovych
stavoch a prekroCeni hrani¢nych hod-
nét. O vSetkych stavoch informuje vodi-
¢a farebny graficky displej na palubnej
doske a informacie sa ukladaju do pa-
méte riadiaceho systému.

Podme sa rads$ej pozriet, aké vyhody
prinieslo nasadenie novych lokomotiv
s pouzitim najmodernejSich striedacov
UNIFREM, ohliadnuc od toho, Ze oproti
najstarSim predstavuju priepastny tech-
nologicky rozdiel.
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podstatne sa zredukovali naroky na
vykon a prudovu prefazitefnost tro-
lejovych napajacich stanic

vyrazne sa znizili naklady na udrzbu,
zivotnost  trojfazovych asynchron-
nych motorov prevysuje technolo-
gicku zivotnost lokomotivy, tento
fakt sa ale rozhodne neda povedaf
o jednosmernych motoroch

pouzitim asynchréonnych motorov
namiesto jednosmernych motorov
sa vyrazne zvysila u¢innost pohonov

energetické naklady na prevadzku
sa znizili o 50 % pri rovnakej hmot-
nosti

zvySil sa komfort jazdy

dosiahlo sa zvySenie taZnej sily
040%

pouzitim riadiaceho systému
SIMATIC s grafickym farebnym
displejom sa dosiahla moderna
diagnostika stavovych veli¢in loko-
motivy a podrobna archivéacia jazdy
lokomotivy
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Pre¢o moderné vodné elektrarne
s Archimedovymi turbinami
»Mmiluju“ MVE CONTROL VONSCH

S pribudajucimi rieSeniami malych
vodnych elektrarni ziskali vyvojari aj
vyrobari VONSCH neocenitelné skuse-
nosti, ktoré boli pouzité v novych zau-
jimavych a netradi¢nych aplikaciach.
A to nielen v jednej z najekologickejSich
a najzaujimavejSich malych vodnych
elektrarni (MVE) s vykonom 90kW na
rieke Slana, ale aj v nedavnych realiza-
ciach na Bebrave a najnovSej na Hor-
nade.

InZiniering VONSCH zvolil na rieke
Slana spojenie Archimedovej Spira-
ly, (ktord bola pouzitd v elektrarni ako
turbina), s vlastnym Specialnym zaria-
denim MVE CONTROL 400, ¢o je so-
fistikované zariadenie na baze dvoch
striedacov. Prvy, ,siefovy“ strieda¢ do-
kédze energiu vyrobenu vodou pohana-
nym generatorom dodavat do elektric-
kej siete a to s vysokou kvalitou pradu
dodavaného do siete: (cos ¢ = -1, THD
prudu pod 3%). Druhy ,generatoro-
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vy“ strieda¢ ovlada otacky generatora
zmenou frekvencie jeho napatia, ¢im
dokéze generovat elektrickll energiu aj
za podmienok s minimalnym prietokom
vody, a tym aj z minima dokaze ,,vydo-
lovat“ maximum. Roéznemu prietoku,
GiZze vykonu vody sa prispdsobi zmenou
frekvencie generatora (zmenou otacok
turbiny). MVE CONTROL dokaze za-
bezpectovat aj regulaciu — obmedzenie
vykonu, pretoze ani pri velkej vode elek-
trarefi nemoOze dodavat do elektrickej
siete VaC¢Si vykon ako je zmluvne usta-
novené. Dalsia velka vyhoda pouZitia
rieSenia MVE CONTROL je mozZnost
pouzitia S$tandardného asynchrénneho
motora na mieste generatora. Turbi-
na vodnej elekirarne je vybavena ha-
varijnou elektro-hydraulickou brzdou.
Generator je spojeny s turbinou cez
prevodovku s vysokou Ucinnostou.
Automatickeé riadenie systému je zabez-
pecené pomocou riadiaceho systému.
Riadiaci systém malej vodnej elektrar-
ne snima a vyhodnocuje teplotu lozisk
a vinuti generatora, teplotu oleja prevo-
dovky, teploty loZiska turbiny, polohu
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stavidiel pomocou koncovych spinacov
a vysku hladiny rieky. Vyska hladiny
rieky je snimana ultrazvukovym snima-
¢om a poloha stavidiel je automaticky
riadend pomocou riadenych pohonov.
K nespocetnym vyhodam patri aj to, ze
cely systém je monitorovany na diafku
cez priemyselny router eWON, ktory
umozfiuje bohaté moznosti dialkovej
spravy, diagnostiky a vizualizacie.

Realizaciou spominanych MVE
sa potvrdili nasledovné vyhody:

® nizke environmentalne vplyvy na
okolitu prirodu, turbina neohrozuje
vodné Zivocichy

® nizke naklady na vystavbu elektrarne

® jednoduchy spodsob Cistenia vody
od cudzich predmetov

® Siroky regulacny rozsah otacok turbiny
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® vysoka ucinnost elektrarne v $iro-
kom rozsahu prietoku vody

® pouzitie spolahlivého asynchréonne-
ho generatora a prevodovky s vyso-
kou u¢innostou

® regulacia na konstantnu vysku hla-
diny s algoritmom maximalizacie vy-
robeného vykonu

® riadenie a diagnostika elektrarne po-
mocou riadiaceho systému Simatic

® dialkovy dohfad, archivacia a vizua-
lizacia celej elektrarne

® vyuzitie vodnej hradze na rekreacné
a Sportové Ucely
® pouzity najmodernejSi 4-kvadrantny
frekvencny meni¢ MVE CONTROL
s vysokou U¢innostou a zivotnostfou
podporuje modernost a dlhovekost
rieSeni
Spominané rieSenia z tvorivej dielne
inZiniersko-vyrobného timu VONSCH
sU len naozaj malou ukazkou schop-
nosti vyvojarov €i vyrobarov. Viac sa
dozviete, ak si pozriete kratke nové
promo video zo S$peciadlnych zakaz-
kovych rieSeni na naSom webe, ale-
bo jednoduchou registraciou na od-
ber nasho VONSCH@magazinu na
www.vonsch.sk a samozrejme naj-
viac na Skoleniach, ktoré robime stale
bezplatne pre obchodnych partnerov
- terajsSich aj buducich. TeSime sa na
stretnutia s Vami a na VaSe technické
vyzvy.

VONSCH s.r.o.
Budovatel'ska 13

SK 977 03 Brezno
Tel.:00421 48 612 2944
obchod@vonsch.sk
www.vonsch.sk

rieSime buducnost energetiky

VYTAPENI A REGULACE
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SIMPLY INNOVATIVE. BETTER FOR SURE.

V PROSTREDI S NEBEZPECiM VYBUCHU
Teplovzdusny ventilator CREx 020

Kompaktni termostat REx 011

Vhodné pro zénu 1 (plyn) a zénu 21 (prach)

Vsechny produkty STEGO do vybuSného prostfedi spliuji bezpe€nostni
pozadavky ATEX (podle nafizeni 2014/34/EU) a IECEXx.

Topeni
CREx 020

STEGO Czech s.r.o.
PFipoto¢ni 1519/10b
100 00 Praha

Termostat
REx 01

Tel.: +420 261910 544
E-mail: info@stego.cz
WwWWw.stego.cz



